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Este documento, elaborado principalmente por el Ministerio de Educacién, fue complementado con competencias verdes para
12 carreras técnicas y tecnoldgicas impartidas en 6 Institutos Técnicos Tecnoldgicos (ITT).

El contenido en competencias verdes fue desarrollado por especialistas en Movilidad Eléctrica, Gestién de Residuos Sélidos y
Energias Renovables en el marco del proyecto «Formacion en competencias verdes», una iniciativa financiada por el Servicio de
Liechtenstein para el Desarrollo (LED) y ejecutado por Swisscontact.

Asimismo, contd con el valioso aporte y la validacion conjunta de directivos y docentes de los ITT (Nuevo Amanecer, Potosi,
Santa Cruz, INFOCAL Santa Cruz, Ayacucho y Mejillones), asi como de representantes del sector productivo vinculado a la
economia verde.

Documento de trabajo del proyecto FCV, sujeto a actualizaciones durante su implementacién. Su distribucién y uso esta
restringida a docentes de los Institutos Técnicos, autoridades y técnicos participantes del proyecto, hasta la aprobacion de su
version final.

GUIA DE LECTURA PARA DOCENTES
Para facilitar la identificacion de los contenidos verdes incorporados en el documento,
se ha implementado un sistema de codificacion visual por colores. Este recurso
permitird reconocer con precision en qué asignatura, unidad tematica y contenido
analitico se integran las competencias verdes, apoyando su planificacién pedagoégica.

Textos en VERDE:

Indican contenidos y aplicaciones vinculados a la Gestidn Integral de
Residuos Sdlidos.

Textos en AZUL:

Sefialan contenidos enfocados en el ambito de la Movilidad Eléctrica.

Textos en NARANJA:

Corresponden a contenidos orientados a las Energias Renovables.

RECOMENDACIONES DE USO PEDAGOGICO
Les invitamos a utilizar este recurso visual como una herramienta de apoyo para la
planificacion de clase. Su aplicacidn en el aula garantizard que los y las estudiantes
desarrollen las competencias verdes necesarias para impulsar un desarrollo productivo
sostenible y en armonia con el medio ambiente.
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CARRERA DE QUIMICA INDUSTRIAL

1.1. PERFIL DE INGRESO

A continuacidn, se describen las competencias basicas, conocimientos, habilidades y actitudes, con las que deben
contar las/los aspirantes y postulantes que deseen ingresar a la Carrera de Quimica Industrial a nivel Técnico Superior:

a) Estudiante regular (Ingreso desde el 1ler aiio de formacidn)

= Fundamentos matematicos: Maneja operaciones basicas, proporciones y porcentajes, aplicando
algebra elemental e interpretacién de tablas y graficos para la resolucion de problemas.

= Fundamentos quimicos: Comprende conceptos basicos de quimica orgdnica e inorganica, estados
de la materia, mezclas y reacciones quimicas, reconociendo su aplicacién en la vida cotidiana y
el cuidado del medio ambiente.

= Fundamentos Fisicos: Comprende los fendmenos fisicos relacionados con procesos industriales,
energia, calor, temperatura, presion, volumen, fuerza y movimientos; los describe y cuantifica
de forma basica.

= Fundamentos en Ciencias Naturales: Conoce de forma general la biologia, medio ambiente y
recursos naturales ademas esta consciente del impacto de la actividad industrial en la madre

tierra, sabe la relacién que debe existir entre ciencia, tecnologia y sociedad.

= Competencias investigativas: Aplica nociones basicas del método cientifico en actividades
practicas, desarrollando habilidades iniciales de observacion, experimentacién y analisis.

= Actitudes: Demuestra responsabilidad, disciplina, conciencia ambiental y compromiso social,
orientado al desarrollo sostenible.

b) Técnico Medio - Bachiller Técnico Humanistico (Ingreso desde el 2do aino de formacion)

= Diagnostico de sistemas de Quimica Industrial: Aplica procedimientos experimentales basicos,
realizando mediciones, registros y controles simples con manejo seguro de instrumentos.

= Habilidad Técnica - Laboratorio: Aplica procedimientos experimentales bdsicos, realizando
mediciones, registros y controles simples con manejo seguro de instrumentos.



= Seguridad quimicay prevencion de riesgos: Aplica normas bdsicas de seguridad, higiene industrial
y bioseguridad en el manejo de sustancias quimicas, identificando los riesgos asociados a reactivos,
residuos y procedimientos quimicos y utilizando correctamente los equipos de proteccion personal.

1.2. PERFIL PROFESIONAL

El perfil profesional es el siguiente:

El Técnico Superior en Quimica Industrial es un profesional competente
en la operacion, control y optimizacidn de procesos quimicos industriales,
mediante la aplicacion de métodos y técnicas experimentales de analisis
fisicoquimico y microbioldgico, asegurando la calidad de materias primas,
productos en proceso y productos terminados en sectores como alimentos,
mineria, hidrocarburos y medio ambiente. Gestiona procesos productivos,
recursos y operaciones industriales, aplicando normas técnicas, sistemas
de calidad, sistemas integrados de gestion, seguridad y de proteccion
del medio ambiente.

Asimismo, desarrolla e implementa soluciones innovadoras a través de
emprendimientos productivos orientados a la eficiencia y sostenibilidad,
promoviendo la reduccién de residuos, emisiones y consumo energético.
Participa en equipos multidisciplinarios para la realizacion de procesos
de investigacion y desarrollo tecnolégico. Actla con ética profesional,
trabajo colaborativo y responsabilidad social, comprometido con el
desarrollo industrial sostenible.

1.3. CAMPO OCUPACIONAL
El egresado de la Carrera de Quimica Industrial podra desempefiarse en:

= Industrias quimicas, alimentarias, farmacéuticas, cosméticas y de bebidas, participando en el control
y optimizacién de procesos productivos y de calidad.

= Empresas de hidrocarburos, mineria y metalurgia, realizando control de procesos quimicos vinculados
a la transformacién y aprovechamiento de materias primas.

= Industrias de pldsticos, pinturas, detergentes y productos quimicos industriales, aplicando técnicas
de formulacién, produccién y control de calidad.

= Laboratorios industriales, ambientales y de investigacidn, ejecutando andlisis fisicoquimicos y
microbioldgicos para el control y evaluacién de productos y procesos.

= Plantas de procesamiento y transformacién industrial, supervisando operaciones y asegurando el
cumplimiento de pardmetros técnicos y normativos.

= Sistemas de gestién y control de calidad, realizando el seguimiento de materias primas, productos
en proceso y productos terminados.
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= Proyectos de innovacion tecnoldgica y emprendimientos productivos, generando valor agregado a- - -
recursos locales con enfoque en sostenibilidad y eficiencia de procesos.

= Servicios de asesoria técnica en procesos quimicos, control de calidad y gestion ambiental en el
ambito industrial.

2. COMPETENCIAS DE LA CARRERA DE QUIMICA INDUSTRIAL « <+ <+ =+t v e rererecnenenenannnn

El proceso de formacion de profesionales en Quimica Industrial a nivel Técnico Superior, prioriza el desarrollo de
un conjunto de conocimientos, habilidades, valores y actitudes en el estudiante, evaluables a lo largo del ciclo
educativo y demostrables por el profesional en el escenario laboral. A continuacién, se describen las competencias
desarrolladas de forma dindmica e integradora y con un enfoque verde:

2.1. COMPETENCIAS GENERALES (CG)

Las competencias genéricas o transversales, esenciales para el desempefio en diversos contextos profesionales

y fundamentales para el ejercicio integral de la profesidn, son las siguientes:

CG

CG1: Trabajo en equipo,
seguridad y proteccion
ambiental.

COMPETENCIA

Aplicar normas de bioseguridad, seguridad industrial y proteccién ambiental, en entornos
productivos, integrandose a equipos de trabajo de manera colaborativa y respetuosa,
utilizando adecuadamente insumos y sustancias quimicas, con responsabilidad, disciplina,
conciencia ambiental y compromiso con la vida y el entorno.

CG2: Responsabilidad,
orden y calidad en el trabajo
técnico.

Desarrollar actividades en laboratorio e industria cumpliendo protocolos, procedimientos
técnicos y normas de calidad, mediante el manejo adecuado de equipos, reactivos y
registros de informacién, demostrando rigurosidad técnica, orden, responsabilidad y
compromiso con la calidad en los resultados.

CG3: Pensamiento critico,
innovacidén y adaptacion
tecnolodgica.

-

Proponer soluciones técnicas en contextos industriales y ambientales, analizando la
informacion y las problematicas del entorno, integrando conocimientos cientificos y
tecnoldgicos para la mejora de procesos, demostrando iniciativa, pensamiento critico,

creatividad y compromiso con la sostenibilidad. )

2.2. COMPETENCIAS PROFESIONALES BASICAS (CPB)

Las competencias profesionales bdsicas comprenden el conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes
fundamentales que se desarrollan a lo largo del proceso formativo y que sustentan el desempefio eficaz en el

ejercicio profesional, siendo las siguientes:

CPB 1: Aplicacion de
fundamentos cientificos y
tecnoloégicos.

Aplicar principios de quimica general, orgénica, inorgdnica, fisicoquimica, matematica,
fisica y microbiologia, en el andlisis y comprension de procesos quimicos industriales,
a través del uso de técnicas experimentales, calculos y procedimientos de laboratorio,
demostrando rigurosidad técnica, pensamiento légico, orden y responsabilidad profesional.

CPB 2: Analisis técnico y
toma de decisiones en
procesos quimicos.

Interpretar datos experimentales, planos, diagramas, normas técnicas y resultados
analiticos para la resolucién de problemas en procesos quimicos industriales, analizando
otras alternativas de solucidn bajo criterios técnicos, ambientales y de calidad, actuando
con criterio analitico, responsabilidad y oportunidad en la toma de decisiones.

CPB 3: Operacidn, control y
mantenimiento de procesos
quimicos.

-

Operar equipos, instrumentos y procesos de laboratorio e industriales, ejecutando
actividades de control, registro y mantenimiento basico, registrando la trazabilidad,
eficiencia y calidad de los procesos quimicos, actuando con disciplina, responsabilidad y
un enfoque de mejora continua. )
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2.3. COMPETENCIAS PROFESIONALES ESPECIFICAS (CPE)

Las competencias desarrolladas en el proceso formativo, requeridas para el desempefio concreto de su profesion,
relacionadas a su contexto laboral e integrando competencias verdes de las areas de residuos sélidos y movilidad
eléctrica, son las siguientes:

ENFOQUETECNICOVERDE| CPE/UC | COMPETENCIA

Aplicar normas de bioseguridad, higiene y seguridad industrial en el manejo
de sustancias quimicas, equipos y procesos, identificando, evaluando y
CPE-1 controlando riesgos asociados, mediante el uso adecuado de equipos de
proteccion personal y procedimientos técnicos, con actitud preventiva,
disciplina y compromiso con la salud y el medio ambiente.

Seguridad quimicay
prevencion de riesgos

Ejecutar operaciones unitarias y procesos quimicos industriales, realizando

Diagnéstico, control y andlisis fisicoquimicos, volumétricos, gravimétricos e instrumentales para
optimizacion de procesos CPE-2 el control de calidad de materias primas, productos en proceso y productos
quimicos terminados, optimizando el uso de recursos y energia, con precision técnica,

responsabilidad y enfoque en la eficiencia productiva.

Implementar proyectos, emprendimientos y mejoras en procesos quimicos

Diseno y desarrollo de industriales, integrando criterios técnicos, econémicos y ambientales, a través
soluciones y proyectos CPE-3 de la formulacién de productos, optimizacion de procesos y aprovechamiento
quimicos sostenibles de recursos, promoviendo la innovacién, demostrando ética profesional y

compromiso con el desarrollo sostenible.

Aplicar procedimientos técnicos industriales para el manejo seguro
de residuos quimicos y peligrosos, a través del uso correcto de las EPP,
considerando sus caracteristicas fisico-quimicas y la normativa ambiental
UC-7* vigente, aplicando técnicas basicas de control de emisiones atmosféricas,
efluentes liquidos y derrames quimicos, actuando con rigor técnico y
procedimental, compromiso con la salud de las personas y la reduccién de

la contaminacién ambiental.
. J

Gestion de residuos
especiales y peligrosos

*La Unidad de Competencia es extraida de la Guia Teméatica de Residuos Sélidos, vinculados a los contenidos de la
Carrera y respetando su numeracion.

2.4.RESULTADOS DE APRENDIZAIJE
Competencias Generales

= Aplica normas de bioseguridad, seguridad industrial y proteccién ambiental en actividades de
laboratorio e industria.

= Trabaja en equipo de manera colaborativa, demostrando respeto, responsabilidad y compromiso
con el entorno.

= Desarrolla actividades técnicas cumpliendo protocolos, normas de calidad y procedimientos
establecidos.

= Maneja equipos, reactivos y registros con orden, precision y rigurosidad técnica.
Competencias Profesionales Basicas
= Aplicafundamentos de quimica, fisica y matematica en el analisis de procesos quimicos industriales.

= Aplica técnicas experimentales, calculos y procedimientos de laboratorio con precision y orden.
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= Realiza actividades de control, registro y mantenimiento bdsico, garantizando la trazabilidad de
los procesos.

Competencias Profesionales Especificas

Ejecuta operaciones unitarias y procesos quimicos industriales conforme a especificaciones técnicas.
= Realiza analisis fisicoquimicos e instrumentales para el control de calidad de procesos y productos.
= Implementa mejoras y proyectos técnicos en procesos quimicos con criterios de sostenibilidad.

= Aplica procedimientos para el manejo seguro de residuos quimicos, considerando normativa
ambiental vigente.

= Controla emisiones, efluentes y derrames, contribuyendo a la reduccion del impacto ambiental.
3. REGIMEN Y PLAN DE ESTUDIOS

a) Régimen de Estudios
De acuerdo a las caracteristicas de la Carrera; la mejora de la calidad educativa a través de brindar condiciones
administrativas y académicas que optimicen el proceso formativo; las caracteristicas de contexto de los Institutos
Tecnolégicos que ofertan la misma en el territorio nacional (ubicacidn geografica y poblacién docente estudiantil);
y a solicitud de las autoridades académicas y docentes, se presenta dos Planes de Estudio de la Carrera, bajo el
régimen de estudios anual y semestral, velando que los mismos sean plenamente compatibles para permitir,
cuando corresponda, el traspaso de las y los estudiantes.

b) Plan de Estudios de la Carrera de Quimica Industrial
En adelante se presenta el Plan de Estudios de la Carrera:

=  Semestral

=  Anual
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4.- DESCRIPCION DE LOS ESPACIOS DE FORMACION - CONTENIDOS REGIMEN SEMESTRAL - - - - - -

|- a) PRIMER SEMESTRE

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA | coDIGO | HORAS SEMANA
QUIMICA TECNICO SUPERIOR |  PRIMER SEMESTRE QUIMICA GENERAL | QCG-100 8
INDUSTRIAL
1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA
W g 2. TECNICAS QUIMICAS DE LABORATORIO
eE4 3. OPERACIONES BASICAS EN LABORATORIO QUiMICO
253 4. MATERIALES Y REACTIVOS QUIMICOS
S E 5. ELESTADO GASEOSO
6. ESTEQUIOMETRIA

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA AULA / LABORATORIO
1.1. Clasificacidn de la Quimica
1.2. Conceptosy estados fundamentales de la materia
1.3. Propiedades fisicas y quimicas de la materia
1.4. Propiedades intensivas, extensivas y relativas
1.5. Mezclas homogéneas y heterogéneas
1.6. Calor, temperatura y escalas termométricas

2. TECNICAS QUiIMICAS DE LABORATORIO AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccion
2.2. Pulverizaciény tamizado
2.3. Precipitacion y filtracion
2.4. Decantacion y sedimentacion
2.5. Disolucion
2.6. Legislacion
2.7. Centrifugacion
2.8. Cristalizacion
2.9. Determinacion de PH
2.10. Introduccidn a las técnicas de calibracion
2.11. Técnicas de calibracién de material volumétrico
2.12. Técnicas de calibracién de la balanza

3. OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO QUIMICO AULA / LABORATORIO

3.1. Normas generales para el trabajo en el laboratorio
(Seguridad y prevencion)

3.2. Instrucciones generales para el trabajo en el laboratorio
3.3. Preparacion e identificacion de muestras
3.4. Técnicas de Calibracion
3.5. Cuaderno de Laboratorio
3.6. Informe de Laboratorio

4. MATERIALES Y REACTIVOS QUIMICOS AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Clasificacion de los materiales y su uso
4.3. Clasificacion de los reactivos y su uso
4.4, Pictogramas y fichas de seguridad

5. ESTADO GASEOSO AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Propiedades de los gases ideales
5.3. Leyes de los gases Ideales
5.4. Ecuacién combinada
5.5. Ecuacidn de estado de los gases ideales
5.6. Presion manomeétrica y otro tipo de presion
5.7. Ley de Dalton, mezcla de gases
5.8. Condicién normal de gas, volumen molar
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.9. Gases humedos, humedad relativa y absoluta
5.10. Desviacion del comportamiento ideal, Van Der Waals
5.11. Laboratorio y ejercicios

. ESTEQUIOMETRIA AULA / LABORATORIO

6.1. Conceptos, definiciones de mol, atomo, elemento, nimero de
avogadro, etc.

6.2. Leyes ponderablesy leyes volumétricas

6.3. formulas empiricas - formulas moleculares

6.4. Definicion de soluto, solvente y solubilidad.

6.5. Unidades de concentraciones quimicas.

6.6. Unidades de concentracidn fisicas.

6.7. Reacciones quimicas y sus caracteristicas -igualacion de las ecuaciones
quimicas

6.8. Balance masico de las reacciones quimicas

6.9. Métodos de igualacion: algebraico, redox, ion-electron

6.10. Balance de materia con reaccién quimica

6.11. Balance de materia sin reaccion quimica en sistemas cerrado

6.12. Laboratorio y ejercicios de aplicacion

Brown, T. (2004). Quimica: La ciencia central (99 ed.). Pearson Educacién.

Chamizo, J. A. (2010). Quimica general. Ed. Prentice Hall.

Chang, R. (2017). Quimica (122 ed.). Ed. McGraw-Hill.

Coronel, L. (2018). Quimica general (172 ed.). La Paz, Bolivia.

Figueroa, A. (2000). Quimica universitaria (12 ed.). Autores Independientes, La Paz, Bolivia.
Ibarz, J. (1969). Problemas de quimica general. Ed. Marin S.A.

Longo, F. (2017). (Quimica general 4ta ed.). Ed. McGraw-Hill.

Moore, W. (2000). El mundo de la quimica: Conceptos y aplicaciones (22 ed.). Pearson Educacion.
Romero, B. H. (2014). Principios bdsicos de quimica general y analitica. Ed. Reverté.
Rosemberg, J. (1991). Quimica general. Serie Schaum. Ed. McGraw-Hill.

Petrucci, R. (2011). Quimica general (10ma ed.). Ed. Pearson.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA
INDUSTRIAL

TECNICO SUPERIOR PRIMER SEMESTRE QUIMICA GENERAL | ‘ QCG-100

. INTRODUCCION DE LA QUiMICA ORGANICA
. ALCANOS, ALQUENOS Y ALQUINOS

. HALOGENUROS DE ALQUILO

. ALCOHOLES

. ALDEHIDOS Y CETONAS

. ETERES Y EPOXIDOS

. ACIDOS CARBOXILICOS Y ESTERES

UNIDADES

TEMATICAS BASE
NoOUuRWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. INTRODUCCION DE LA QUIMICA ORGANICA AULA / LABORATORIO
1.1. Introduccién
1.2. Desarrollo de la quimica organica
1.3. Elatomo del carbono
1.4. Clasificacion de los compuestos organicos
1.5. Macromoléculas
1.6. Aplicaciones de la quimica organica en la industria

2. ALCANOS, ALQUENOS Y ALQUINOS AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Propiedades fisicas y quimicas
2.3. Nomenclatura
2.4. Reacciones
2.5. Aplicaciones industriales

3. HALOGENUROS DE ALQUILO AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccion
3.2. Propiedades fisicas y quimicas
3.3. Nomenclatura
3.4. Reacciones
3.5. Aplicaciones industriales

4, ALCOHOLES AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccion
4.2. Propiedades fisicas y quimicas
4.3. Nomenclatura
4.4. Reacciones
4.5. Aplicaciones industriales
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5. ALDEHIDOS Y CETONAS AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccion
5.2. Propiedades fisicas y quimicas
5.3. Nomenclatura
5.4. Reacciones
5.5. Aplicaciones industriales

6. ETERES Y EPOXIDOS AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Propiedades fisicas y quimicas
6.3. Nomenclatura
6.4. Reacciones
6.5. Aplicaciones industriales

7. ACIDOS CARBOXILICOS Y ESTERES AULA / LABORATORIO
7.1. Propiedades fisicas y quimicas
7.2. Nomenclatura
7.3. Acidos carboxilicos saturados
7.4. Acidos carboxilicos insaturados
7.5. Acidos dicarboxilicos elementales

VERSION PRELIMINAR DE TRABAJO 11



CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

7.6. Reaccién de saponificacion
7.7. Nomenclatura de ésteres

7.8. Principales aromas

7.9. Reaccién de sintesis de esteres
7.10. Aplicaciones industriales

Brewster, R. Q. (1950). Quimica orgdnica, Tomo II. México: Tik Books.

Carey, F. (1999). Quimica orgdnica (32 ed.). Madrid: Editorial McGraw-Hill.

Dominguez, X. A. (1982). Quimica orgdnica experimental. México: Editorial Limusa.

Fox, M. A., & Whitesell, J. K. (2000). Quimica orgdnica (22 ed.). México D.F.: Editorial Pearson Educacion.
Hart, H., Hart, D. J., & Craine, L. E. (1997). Quimica orgdnica (92 ed.). Madrid: Editorial McGraw-Hill.
Morrison, R. T., & Boyd, R. N. (1990). Quimica orgdnica (52 ed.). México D.F.: Editorial Addison-Wesley
Iberoamericana.

Pine, S. H., Hendrickson, J. B., Cram, D. J., & Hammond, G. S. (1995). Quimica orgdnica (22 ed.). México D.F.:
Editorial McGraw-Hill.

Wade, L. G. Jr. (2017). Quimica orgdnica (92 ed.). México D.F.: Editorial Prentice Hall.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMica

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR PRIMER SEMESTRE QUIMICA GENERAL | ‘ EPQ-100 ‘ 6

. NORMAS DE SEGURIDAD DE LABORATORIO

. PREPARACIONES DE SOLUCIONES FiSICAS

. DETERMINACION DEL PRECIO UNITARIO DE UN PRODUCTO

. PRODUCCION DE COLORANTES

. ELABORACION DE JABONES SOLIDOS

. ELABORACION DE DETERGENTES

. ELABORACION DE SHAMPOOS

. ELABORACION DE SUAVIZANTE DE ROPA Y ACONDICIONADOR DE CABELLO
. ELABORACION DE LOCIONES Y AMBIENTADORES

10. ELABORACION DE VELAS

UNIDADES TEMATICAS
WONOOUVAEWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. NORMAS DE SEGURIDAD DE LABORATORIO AULA / LABORATORIO
1.1. Introduccion
1.2. Tiposy descripcién de sustancias quimicas segun su peligrosidad
(MSDS)
1.3. Procedimientos de manipulacion
1.4. Almacenamiento
1.5. Equipos de proteccién colectiva en un laboratorio
1.6. Equipos de proteccion individual en un laboratorio
1.7. Normas de seguridad

2. PREPARACIONES DE SOLUCIONES FiSICAS AULA / LABORATORIO
2.1. Definicién de una solucién
2.2. Solubilidad
2.3. Célculos de porcentaje de pureza o impurezas de los reactivos
2.4. Preparacion de solucion porcentaje masa-masa
2.5. Preparacidn de solucion porcentaje masa-volumen
2.6. Preparacidn de solucidn porcentaje volumen-volumen
2.7. Densidad
2.8. Reglade Tres

3. DETERMINACION DEL PRECIO UNITARIO DE UN PRODUCTO AULA / LABORATORIO

3.1. Introduccién

3.2. Cdlculo de costos
3.2.1. Cuantificacién y costos de materia prima e insumos
3.2.2. Cuantificacién y costos de energia
3.2.3. Otros costos

3.3. Utilidades o ganancias

3.4. Precio de venta

3.5. Ingresos

4. PRODUCCION DE COLORANTES AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Clasificacion de los colorantes
4.3. Colorantes sintéticos
4.4. Colorantes naturales
4.5. Extraccion de colorantes liquidos
4.6. Produccion de colorantes solidos
4.7. Preparacion de soluciones de colorantes

5. ELABORACION DE JABONES SOLIDOS AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Saponificacién e indice de saponificacidn
5.3. Hidrodxido de sodio (sosa caustica)
5.4. Aceitesy grasa
5.5. Tipos de jabones
5.6. Controles de calidad
5.7. Célculos de formulacion de jabones
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.8. Elaboracidon de jabdn de lavar ropa
5.9. Elaboracién de jabones faciales

6. ELABORACION DE DETERGENTES AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Tipos detergentes encontrados en el hogar
6.3. Formas fisicas de los detergentes
6.4. Tensoactivos y aditivos para la formulacion detergentes
6.5. Controles de calidad
6.6. Elaboracion de lavavajilla
6.7. Elaboracion de desengrasante industrial
6.8. Elaboracidn de detergente limpia pisos
6.9. Elaboracidn de detergente liquido y sélido para lavar ropa
6.10. Elaboracion de jabdn liquido

7. ELABORACION DE SHAMPOOS AULA / LABORATORIO
7.1. Introduccién
7.2. Laestructura del cabello
7.3. Clasificacién o tipos de shampoo
7.4. Control de calidad (PH del shampoo)
7.5. Materia prima e insumos en la formulacion de shampoo
7.6. Elaboracion de shampoo base con sal
7.7. Elaboracion de shampoo base sin sal

8. ELABORACION DE SUAVIZANTE DE ROPA Y ACONDICIONADOR DE AULA / LABORATORIO
CABELLO
8.1. Introduccién
8.2. Propiedades de los tensoactivos catidnicos
8.3. Materia prima e insumos en la formulacién de pastas suavizantes
8.4. Control de calidad
8.5. Elaboracidn de suavizante de ropa
8.6. Elaboracidn de acondicionadores de cabello y crema capilar

9. ELABORACION DE LOCIONES Y AMBIENTADORES AULA / LABORATORIO
9.1. Introduccién
9.2. Materia prima e insumos en las formulaciones
9.3. Control de calidad
9.4. Elaboracién de lociones
9.5. Elaboracion de ambientadores y aromatizadores

10. ELABORACION DE VELAS AULA / LABORATORIO
10.1. Introduccién
10.2. Materia prima e insumos
10.3. Control de calidad
10.4. Elaboracién de velas comunes y aromaticas

e Cavitch, S. (2003). Guia prdctica para hacer jabon. Editorial Paidotribo.

e Enriquez, M. C. (2020). Estudio de la extraccién y estabilidad del colorante. Editorial Amazon Digital Services
LLC - KDP.

¢ Macazaga Ordofio, C. (1986). Guia de la industria quimica: Productos quimicos. Litoimpresores, S.A.

e Marko, P. (2001). Arte de hacer velas, El (color). Editorial Paidotribo.

e Moreno Jesus Oswaldo. (2017). Fundamentos de la produccién. Fundacién Universitaria del Area Andina.

¢ Navarro Martinez, M. J. (2018). Acondicionamiento y almacenamiento de productos quimicos. Editorial
Sintesis.

e Organizacion Internacional del Trabajo. (2016). Compras y control de existencias. OIT.

e Secretaria de Comercio y Fomento Industrial. (1992). Jabones y detergentes. Editorial SECOFI.

e Ullmann’s. (1987). Encyclopedia of industrial chemistry (62 Ed.). John Wiley & Sons Inc.

e Wittcoff, H. A., & Reuben, B. G. (1991). Productos quimicos orgdnicos industriales Vol. 2: Tecnologia,
formulaciones y usos. Editorial Limusa S.A. de C.V.

e Wesselingh, J. A., Kiil, S., & Vigild, M. E. (2007). Design and development of biological, chemical, food, and
pharmaceutical products. John Wiley & Sons, Inc.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO | HORAS SEMANA
QuimMica P p
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR | PRIMER SEMESTRE FiSICA APLICADA ‘ FIA-100 ‘ 4
5 1. SISTEMA DE UNIDADES
S 2. VECTORES
= 3. CINEMATICA
2 4. MOVIMIENTO VERTICAL
o 5. MOVIMIENTOS COMPUESTOS
e 6. DINAMICA
= 7. ESTATICA
g 8. TRABAJO, POTENCIA Y ENERGIA
9. ENERGIA Y CONSERVACION DE LA ENERGIA
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. SISTEMAS DE UNIDADES AULA / LABORATORIO

1.1. Introduccién

1.2. Elsistema internacional de unidades.
1.3. Unidades fundamentales y derivadas
1.4. Notacion cientifica y prefijos del s.i.
1.5. Factores de conversion

1.6. Problemas de aplicacion

2. VECTORES AULA / LABORATORIO
2.1. Magnitudes escalares y vectoriales
2.2. Vector: clases de vectores
2.3. Operaciones vectoriales
2.3.1. Método grafico: método del poligono
2.3.2. Método analitico: método de descomposicidn rectangular
2.3.3. Diferencia de vectores
2.3.4. Multiplicacion de vectores
2.4. Vectores en el espacio
2.5. Laboratorioy problemas de aplicacién

3. CINEMATICA
3.1. Introduccién: movimiento AULA / LABORATORIO
3.2. Movimiento Rectilineo Uniforme (M.U.R.)

3.3. Posicién, desplazamiento y velocidad

3.4. Movimiento rectilineo uniformemente variado
3.5. Aceleracién y velocidad media

3.6. Graficos del M.U.R.V.

3.7. Laboratorioy problemas de aplicacién

4. MOVIMIENTO VERTICAL
4.1. Caida Libre: caracteristicas AULA / LABORATORIO
4.2. Aceleracion de la gravedad
4.3. Ecuaciones de caida libre
4.4, Laboratorioy problemas de aplicacién

5. MOVIMIENTO COMPUESTO
5.1. Movimiento compuesto AULA / LABORATORIO
5.2. Principio del movimiento compuesto
5.3. Movimiento parabdlico
5.4. Ecuaciones del movimiento parabdlico
5.5. Cdlculo del tiempo de vuelo, altura maximay el alcance
5.6. Laboratorioy problemas de aplicacién

6. DINAMICA
6.1. Introduccién AULA / LABORATORIO
6.2. Leyes de Newton
6.3. Masay peso
6.4. Fuerza: unidades
6.5. Fuerza de friccion
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6.6. Diagrama de cuerpo libre

6.7. Movimiento sobre superficie horizontal e inclinado
6.8. Movimiento con poleas fijas y moéviles

6.9. Laboratorioy problemas de aplicacién

. ESTATICA AULA / LABORATORIO
7.1. Equilibrio mecanico
7.2. Fuerzas Internas: tension y compresion
7.3. Tipos de apoyo
7.4. Primera condicion de equilibrio
7.5. Momento de una fuerza
7.6. Segunda condicién de equilibrio
7.7. Laboratorioy problemas de aplicacién

. TRABAJO, POTENCIA Y ENERGIA AULA / LABORATORIO
8.1. Trabajo de una fuerza constante
8.2. Trabajo efectuado por varias fuerzas
8.3. Potencia
8.4. Rendimiento de una maquina
8.5. Laboratorio y problemas de aplicacién

. ENERGIA Y CONSERVACION DE ENERGIA AULA / LABORATORIO
9.1. Energiay clases de energia
9.2. Relacién entre trabajo y energia
9.3. Energia cinética y energia potencial gravitatoria
9.4. Energia potencial elastica
9.5. Principio de la conservacion de la energia
9.6. Laboratorioy problemas de aplicacién

Alonso, M., & Finn, E. J. (2005). Fisica. Editorial Addison-Wesley Interamericana.

Alvarez, & Huayta. (2019). Fisica mecdnica. Editorial Catacora.

Burbano, E., & Gracia, C. (2004). Problemas de fisica general. Editorial Tebar.

Serway, R. A. (2008). Fisica. Editorial McGraw-Hill.

Serway, R. A., Jewett, J. W. (2014). Fisica para Ciencias e Ingenieria. 9na Ed., México: Cengage.
Sears, F. W., Zemansky, M. W., Young, H. D., Freedman, R. A., Lewis, A. L. (2009). Fisica
Universitaria. México: Pearson Educacion.

Resnick, & Halliday. (2010). Fisica. Editorial Patria.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA
INDUSTRIAL

TECNICO SUPERIOR PRIMER SEMESTRE MATEMATICA APLICADA ‘ MAA-100

. ALGEBRA BASICA

. ECUACIONES Y SISTEMA DE ECUACIONES
. DESIGUALDADES E INECUACIONES

. FUNCIONES

. LIMITES Y CONTINUIDAD

. DERIVADAS

. INTEGRALES

UNIDADES
TEMATICAS BASE

NoOoOuUuhLhWNR

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. ALGEBRA BASICA AULA / LABORATORIO
1.1. Numeros reales
1.2. Propiedades de los numeros reales
1.3. Operaciones de nimeros reales
1.4. Exponentesy radicales
1.5. Expresiones algebraicas
1.6. Productos notables y factorizacion

2. ECUACIONES Y SISTEMA DE ECUACIONES AULA / LABORATORIO
2.1. Concepto
2.2. Clasificacion de las ecuaciones
2.3. Principios generales sobre las ecuaciones
2.4. Ecuaciones de primer grado
2.5. Sistemas de ecuaciones lineales
2.6. Métodos de resolucion de problemas de planteamiento
2.7. Ecuaciones de segundo grado
2.8. Propiedades de raices
2.9. Ecuaciones de orden superior
2.10. Ecuaciones logaritmicas y trigonométricas
2.11. Ecuaciones homogéneas
2.12. Sistemas de orden superior

3. DESIGUALDADES E INECUACIONES AULA / LABORATORIO
3.1. Desigualdades
3.2. Intervalos
3.3. Inecuaciones
3.4. Inecuaciones de primer grado
3.5. Inecuaciones con radicales
3.6. Inecuaciones con valor absoluto
3.7. Inecuaciones con exponenciales
3.8. Inecuaciones logaritmicas
3.9. Inecuaciones con la funcién maximo entero
3.10. Inecuaciones trigonométricas
3.11. Problemas de aplicacién

4. FUNCIONES AULA / LABORATORIO
4.1. Definicién, dominio y rango
4.2. Algebra de funciones
4.3. Funcioén inyectiva
4.4. Funcién inversa
4.5. Clases de funciones: funcidn par, funcidn impar y funcién periddica
4.6. Composicidn de funciones
4.7. Funciones algebraicas
4.8. Funciones exponencial, logaritmica, trigonométricas y hiperbdlicas
4.9. Funciones especiales: valor absoluto, signo, parte entera y paso unitario
4.10. Problemas de aplicacion

5. LIMITES Y CONTINUIDAD AULA / LABORATORIO
5.1. Definicion de limite
5.2. Teoremas sobre limites
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.3. Célculo de limites

5.4. Limites algebraicos

5.5. Limites infinitos y al infinito

5.6. Limites trigonométricos

5.7. Limites exponenciales y logaritmicos
5.8. Limites trigonométricos inversos
5.9. Limites laterales

5.10. Continuidad, definicion y propiedades
5.11. Tipos de discontinuidad

5.12. Teoremas de continuidad

5.13. Problemas de aplicacién

. DERIVADAS AULA / LABORATORIO
6.1. Derivada: definicién
6.2. Interpretacién geométrica de la derivada
6.3. Teoremas de derivacion
6.4. Derivadas de funciones polindmicas
6.5. Derivadas exponenciales y logaritmicas
6.6. Derivadas trigonométricas e hiperbdlicas
6.7. Derivacion paramétrica
6.8. Regla de lacadena
6.9. Derivacion implicita
6.10. Derivadas de orden superior y derivadas n-ésimas - regla de Leibinitz
6.11. Regla de Leibniz
6.12. derivadas laterales
6.13. derivabilidad y continuidad
6.14. Diferenciales
6.15. Aplicacion de la derivada

. INTEGRALES AULA / LABORATORIO
7.1. Integral definida y definicion propiedades
7.2. Primer teorema fundamental del célculo
7.3. Integrales indefinidas
7.4. Métodos de integracion
7.5. Por sustitucion
7.6. Por partes
7.7. Expresiones cuadraticas
7.8. Integrales trigonométricas
7.9. Fracciones parciales
7.10. Sustitucion trigonométrica
7.11. Formas racionales trigonométricas
7.12. Integracion bindmica
7.13. Aplicacién de integrales

Anton, H. (1984). Cdlculo y geometria analitica. Ed. Limusa.

Colegio Nacional de Matemadticas (2009). Geometria analitica. Ed. Pearson Educacion México
Demidovich, B. P. (1998). 5000 problemas de andlisis matemadtico. Editorial Mir.

Haaser, N. B., La Salle, J. P., & Sullivan, J. A. (1987). Andlisis matematico (Tomo | y Il). Ed. Trillas.
Granville, W. A. (1984). Cdlculo diferencial e integral. Ed. Limusa.

Larson, D., & Hostetler, J. (2006). Cdlculo con geometria analitica. Editorial McGraw-Hill.
Leithold, L. (1998). El cdlculo. Editorial Oxford.

Lliulli Villanueva, E. (2010). Problemas de cdlculo 1. Ed. Watalo.

Stewart, J., Redlin, L., & Watson, S. (2017). Precalculo (7ma ed.). Ed. Cengage.

Stewart, J. (2012). Cdlculos trascendentes tempranos (7ma ed.). Ed. Cengage.

Simmons, G. F. (2002). Cdlculo con geometria analitica. Editorial McGraw-Hill.

Stewart, J. (2002). Cdlculo I. México: Thomson.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO | HORAS SEMANA
QuimicA : P
INDUSTRIAL | TECNICO SUPERIOR |  PRIMER SEMESTRE INGLES TECNICO | ‘ INT-100 ‘ 2
0 1. NUMBERS
o 2 2. MATTER & PROPERTIES
8 v 3. CHEMICAL ELEMENTS & SYMBOLS
gS 4. LABORATORY, INSTRUMENTS & MATERIAL
z2g 5. SPECIFIC MEASUREMENTS
2 6. SAFETY RULES
- 7. RESEARCH AND DEVELOPMENT
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1 NUMBERS CLASSROOM

1.1. Cardinal numbers.
1.2. Ordinal numbers
1.3. Professions & occupations
1.4. Personal information
GRAMMAR:
e Verb “to be” Yes, No Questions
e Subject pronouns, possessive adjectives, possessive nouns &
demonstrative pronouns
e Plural & singular forms

2. MATTER & PROPERTIES CLASSROOM

2.1. States of the matter

2.2. Properties of the matter

2.3. Quality & quantity

2.4. Physical changes: Fusion--solidification, vaporization-- condensation &
sublimation

GRAMMAR:
* Adjectives & adverbs Definite & indefinite articles
e Verb “to be” Questions

3. CHEMICAL ELEMENTS & SYMBOLS
3.1. Chemical elements CLASSROOM
3.2. Valences & combinations
3.3. Abbreviations
3.4. Functions & characteristics.

GRAMMAR:
* Simple & compound sentences simple present tense
¢ Affirmative and negative statements
e Auxiliary of the present tense: DO--DOES Short simple questions
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4. LABORATORY, INSTRUMENTS & MATERIAL
4.1. Glass instruments CLASSROOM
4.2. Porcelain in instruments
4.3. Metal & wood in some instruments characteristics & functions
GRAMMAR:

» Imperative sentences simple present tense
e Question Words “QW”

5. SPECIFIC MEASUREMENTS
5.1. Mass & temperature CLASSROOM
5.2. International measurements rules
5.3. Specific vocabulary
GRAMMAR

e Present continuous tense “ING”
e Mode and time adverbs and prepositions.

VERSION PRELIMINAR DE TRABAJO 19



CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

. SAFETY RULES CLASSROOM
6.1. Personal protectors
6.2. Safety signs
6.3. Hand tools General characteristics & functions
GRAMMAR:
» Simple present & present continuous tense difference

. RESEARCH AND DEVELOPMENT CLASSROOM
7.1. Introduction
7.2. Types of research
7.3. Typical Job Functions
GRAMMAR:
e General review
e Past tense of “to be”
o Affirmative -- Negative -- Interrogative Structures

Bachelor, J. (2015). A guide for scientific writing. Utrecht University.

Burnham, N. A., & Hutson, F. L. (2007). Scientific English as a foreign language. MA 01609-2280 USA.

Coca Prados, J. (2002). Inglés para quimica e ingenieria quimica (1ra ed.). Editorial Ariel Practicum. Geffner.
(1977). Experimental high school chemistry. AMSCO School Publications.

Longman. (2003). Diccionario pocket: Inglés — espafiol y espariol — inglés; para estudiantes latinoamericanos.
Pearson.

Lea C. (2000). Diccionario Oxford Basico Espaiiol-Inglés, Inglés-Espafiol; Ed Oxford University Press.

Molinsky, S. J., & Bliss, B. (2006). Word by word: Picture dictionary (2nd Ed.). Pearson Longman.

Murphy, R. (2015). Essential grammar in use (4th Ed.). Cambridge University Press.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

Im=)> b) SEGUNDO SEMESTRE

CARRERA NIVEL | CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA
QuiMICcA | HIGIENE, SEGURIDAD
TECNICO SUPERIOR | SEGUNDO SEMESTRE INDUSTRIAL HSI-200 4

INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE

. SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

. RIESGOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS

. NORMA INTERNACIONAL ISO 45001

. PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

. RIESGOS ELECTRICOS EN LA INDUSTRIA

. SEGURIDAD EN EDIFICACIONES E INSTALACIONES INDUSTRIALES

. ECOLOGIA INDUSTRIAL

. PRODUCCION MAS LIMPIA Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE EN LA INDUSTRIA QUIMICA

CONTENIDO
1. SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL AULA / LABORATORIO
1.1. Introduccion
1.2. Definiciones elementales
1.2.1. Accidente ocupacional
1.2.2. Enfermedad ocupacional
1.2.3. Incidente
1.2.4. Accidente
1.2.5. Condiciones de trabajo
1.2.6. Peligro
1.2.7. Riesgos
1.2.8. Seguridad industrial
1.2.9. Higiene industrial
1.2.10.Ergonomia industrial
1.2.11.Medicina ocupacional
1.2.12.Toxicologia ocupacional

2. RIESGOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS AULA / LABORATORIO
2.1. Clasificacion de riesgos
2.2. Riesgos fisicos
2.2.1. Ruidosy vibraciones
2.2.2. Radiaciones
2.2.3. Ventilacién
2.2.4. lluminacion
2.3. Riesgos quimicos
2.3.1. Riesgos quimicos con sélidos
2.3.2. Riesgos quimicos con liquidos
2.3.3. Riesgos quimicos con gases y vapores
2.4. Riesgos bioldgicos
2.4.1. Epidemiologia
2.4.2. Infecciones respiratorias y transmisidn bioldgica por el aire
2.4.3. Enfermedades por contacto directo

3. NORMA INTERNACIONAL ISO 45001 AULA / LABORATORIO
3.1. Objetosy campos de aplicacion
3.2. Estructura de la Norma ISO 45001--2018
3.3. Requisitos de la norma
3.4. Fases recomendadas para suimplementacion

4. PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS AULA / LABORATORIO
4.1. Incendiosy siniestros
4.2. Causasy origen
4.3. Teoria de la combustion
4.4. Clasificacién
4.5. Medidas de prevencion de incendios
4.6. Técnicas de extincidn
4.7. Organizacion y prevencién contra incendios

5. RIESGOS ELECTRICOS EN LA INDUSTRIA AULA / LABORATORIO
5.1. Riesgos de electrocucién
5.2. Riesgos de incendio
5.3. Prueba de equipos de sistemas contra incendios
5.4. Incumplimiento de las normas de seguridad eléctrica

UNIDADES

TEMATICAS BASE
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6. SEGURIDAD EN EDIFICACIONES E INSTALACIONES INDUSTRIALES AULA / LABORATORIO

6.1. Pictogramas de seguridad

6.2. Superficies para transitar y trabajar
6.3. Salidas

6.4. lluminacion

6.5. Instalaciones industriales

6.6. Higiene

. ECOLOGIA INDUSTRIAL AULA / LABORATORIO

7.1. Introduccidn general, sistemas ecoldgicos, econdmicos y desarrollo
sostenible

7.2. Conceptos basicos de medio ambiente y los sistemas ecoldgicos

7.3. Conceptos sobre contaminacion, tipos y su impacto en el medio
ambiente

7.4. Descomposicidn organica, biodegradacién humus y biodigestion

7.5. Aspectos generales sobre el cuidado del medio ambiente

7.6. Fundamentos sobre gestion ambiental e industrial

7.7. Plan de manejo ambiental

7.8. Sistemas de gestion medio ambiente segiin norma ISO 14001

7.9. Reglamento Ambiental para el sector Industrial Manufacturero (RASIM)

. PRODUCCION MAS LIMPIA Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE EN AULA TEORICA

LA INDUSTRIA QUIMICA

8.1. Cumplimiento normativo en cuidado de medio ambiente

8.2. Cumplimiento normativo en cuidado de medio ambiente aplicable a la
industria quimica

8.3. Instrumentos de gestién ambiental (licencias, evaluaciones, planes)

8.4. Identificacidn de aspectos ambientales en el sector industrial en
procesos quimico

8.5. Introduccidn a la huella ecoldgica y huella de carbono

8.6. ldentificacion de riesgos ambientales en operaciones industriales

8.7. Principiosy estrategias de produccién mas limpia

8.8. Optimizacidn de procesos: eficiencia en uso de materias primas y
energia

8.9. Sustitucion de insumos peligrosos y reduccion en la fuente

8.10. Gestion basica de residuos: caracteristicas y clasificacion

8.11. Manejo, almacenamiento y disposicion de residuos en laboratorio

8.12. Tratamiento basico de efluentes liquidos y emisiones
Pasivos ambientales: identificacién, control y mitigacion

8.13. Indicadores basicos: consumo de agua, energia y generacion de residuos

8.14. Monitoreo y control de variables ambientales

8.15. Buenas practicas y mejora continua en laboratorio

Cortés Diaz, J. M. (2002). Seguridad e higiene del trabajo: técnicas de prevencion de riesgos

laborales. Colombia: Alfaomega.

Doménech Antlnez, J., Doménech, X. (2014). Fundamentos de quimica ambiental: Quimica de la
contaminacién, técnicas de remediacion y evaluacién del riesgo ambiental. V. |1. Espaiia: Sintesis.
Harrison, R. M. El Medio Ambiente: Introducciéon a la Quimica Medioambiental y a la Contaminacion.
Espafia: Acribia, Editorial, S.A.

Hernandez, Z. A., Malfavon, R. N., Luna, G. F. (2005). Seguridad e Higiene Industrial. CIEMAT.

Janania, A. C. (1999). Manual de seguridad e higiene industrial. México: Editorial Limusa.

Estudio que analiza procedimientos de identificacion de entradas, salidas y aspectos ambientales segun
literatura cientifica, util para el disefio de un SGA

Ley del Medio Ambiente. (1992, abril 27). Ley N2 1333.

Lazo, C. H. (2009). Seguridad industrial. Texas, EEUU: Ed. Porrua.

1333 Ley General de medioambiente / Reglamento en gestion de residuos sélidos Ambiente (Gacesa oficial)
Ley 755 Ley de gestion integral de Residuos (Gaceta oficial)

NB 758 Medio Ambiente - Caracteristicas, listado y definiciones de los residuos peligrosos y no peligrosos
Mihelcic, J. R., Zimmerman, J. B. (2012). Ingenieria Ambiental. México: Alfaomega

Riesgos Fisicos Ambientales. (2006). Espafia: Marcombo.

Riesgos Quimicos y Biologicos Ambientales. (2006). Espafia: Marcombo.

Robbins, J. P., Hackett, W. J. (1997). Manual de seguridad y primeros auxilios. Ed. Alfa-Omega.

Van Hoof, B., Monroy, N., & Saer, A. (2008). Produccién mds limpia: Paradigma de gestion ambiental. Bogotd:
Alfaomega — Universidad de los Andes

Severiche-Sierra, C. (2022). Identificacion de aspectos ambientales: una herramienta para su aplicacion. IPSA
Scientia, Revista Cientifica Multidisciplinaria, 7(Sup.1), 85-93.




PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO | HORAS SEMANA
QUIMICA TECNICO SUPERIOR | SEGUNDO SEMESTRE QUIMICA GENERAL II QCG-200 8
INDUSTRIAL

o g 1. SOLUCIONES QUIMICAS

eE 2. EQUILIBRIO QUIMICO

2 3. EQUILIBRIO IGNICO

Sy 4. CINETICA QUIMICA

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. SOLUCIONES QUIMICAS AULA / LABORATORIO

1.1. Definicidn de solucidn

1.2. Soluto y solvente - solubilidad, tipos de soluciones en funciéon de la
solucion.

1.3. Clasificacion de las soluciones en funcion del estado de agregacién de
sus componentes

1.4. Métodos cuantitativos para expresar la concentracion de una
disolucion

1.5. Unidades de concentracién de disoluciones fisicas y quimicas

1.6. Otras unidades de concentracion: partes por millén, porcentaje en
masa de soluto y porcentaje en volumen

1.7. Preparacién de soluciones

1.8. Estequiometria de las soluciones

1.9. Valoraciones o titulaciones, soluciones gaseosas y ley de dilucién

1.10. Propiedades coligativas de las soluciones quimicas

1.11. Disminucion de la presién de vapor

1.12. Ley de Raoult

1.13. Aumento del punto de ebullicién

1.14. Disminucion del punto de congelacién

1.15. Presion osmatica y osmosis

1.16. Laboratorio y ejercicios de aplicacion

2. EQUILIBRIO QUiMICO AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. El concepto de equilibrio y caracteristicas
2.3. Elestado de equilibrio quimico
2.4. Leyde accidon de masasy la constante de equilibrio Keq
2.5. Relacién entre Kcy Kp
2.6. Relacién entre Kp y Kx
2.7. Cociente de la reaccién Q
2.8. Factores que alteran el equilibrio quimico - Ley de Le Chatelier
2.9. Catalizadores e inhibidores
2.10. Equilibrio en sistemas heterogéneos
2.11. Problemas de aplicacién

3. EQUILIBRIO IONICO AULA / LABORATORIO
3.1. Propiedades de los acidos y bases
3.2. Teoria de 4cidos y bases: Arrhenius, Brgnsted-Lowry y Lewis
3.3. Fuerzade los 4cidos
3.4. Equilibrio quimico y su ionizacién de los acidos y bases débiles
3.4.1. Pares de acidosy bases conjugadas
3.4.2. Fuerza relativa de acidos y bases
3.5. Constante de lonizacién del agua
3.6. Concentraciones de lones hidroxonio e hidroxilo: escala de PH
3.7. Acidos polipréticos
3.8. Hidrdlisis de sales y constante de hidrdlisis
3.9. Soluciones amortiguadoras
3.10. Equilibrio en soluciones heterogéneas
3.10.1.Producto de solubilidad
3.10.2.Efecto del ion comun
3.10.3.Preparacion de sales
3.10.4.Reglas de solubilidad

[%)
o
=]
=
-
<
2
<
[%)
(o}
=
2
w
-
2
o
o

VERSION PRELIMINAR DE TRABAJO 23



CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

3.11. Titulacién
3.12. Problemas de aplicacién

. CINETICA QUIMICA AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Cinética homogéneay heterogénea
4.3. Velocidad de la reaccidn quimica y mecanismos de reaccion
4.4, Factores que alteran la velocidad de reaccion
4.4.1. Concentracion
4.4.2. Orden de lareaccidn y reacciones de primer orden
4.4.3. Reacciones de segundo orden
4.4.4. Temperatura
4.5. Teoria de las colisiones
4.6. Energia de activaciéon
4.7. Estado de transiciéon
4.8. Catdlisis
4.9. Problemas de aplicacion

Brown, T. (2004). Quimica: La ciencia central (92 ed.). Pearson Educacion.

Coronel, L. (2018). Quimica general (172 ed.). La Paz, Bolivia.

Chamizo, J. A. (2010). Quimica general. Ed. Prentice Hall.

Chang, R. (2017). Quimica (122 ed.). Ed. McGraw-Hill.

Figueroa, A. (2000). Quimica universitaria (12 ed.). Autores Independientes, La Paz, Bolivia.
Ibarz, J. (1969). Problemas de quimica general. Ed. Marin S.A.

Longo, F. (2017). Quimica general (4ta ed.). Ed. McGraw-Hill.

Moore, W. (2000). El mundo de la quimica: Conceptos y aplicaciones (22 ed.). Pearson Educacion.
Romero, B. H. (2014). Principios bdsicos de quimica general y analitica. Ed. Reverté.
Rosemberg, J. (1991). Quimica general. Serie Schaum. Ed. McGraw-Hill.

Petrucci, R. (2011). Quimica general (10 ma ed.). Ed. Pearson.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO | HORAS SEMANA
QUIMICA TECNICO SUPERIOR | SEGUNDO SEMESTRE QUIMICA ORGANICA II QCo-200 6
INDUSTRIAL
1. COMPUESTOS AROMATICOS
§ 2. AMINAS Y AMIDAS
O @ 3. COMPUESTOS HETEROCICLICOS
2 g 4. POLIMEROS NATURALES Y SINTETICOS
g = 5. HIDRATOS DE CARBONO
53 6. AMINO ACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS
= 7. LiPIDOS
8. ANALISIS: CLASIFICACION DE RESIDUOS EN LA PRACTICA DE LABORATORIO
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. COMPUESTOS AROMATICOS AULA / LABORATORIO

1.1. Estructura de Kekulé

1.2. Teoria orbital molecular

1.3. Regla de Hiickel

1.4. Resonancia e hibridos de resonancia

1.5. Elbenceno y sus derivados: nomenclatura
1.6. Sustitucion electrofilica en el benceno
1.7. Sustitucion nucleofilica en el benceno

2. AMINAS Y AMIDAS AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Propiedades fisicas y quimicas
2.3. Nomenclatura
2.4. Acilacion
2.5. Reacciones
2.6. Aplicaciones industriales

3. COMPUESTOS HETEROCICLICOS AULA / LABORATORIO
3.1. Definicién y caracteristicas generales.
3.2. Clasificacion de los compuestos heterociclicos
3.3. Estructuray nomenclatura
3.3.1. Piridina, quinolina e indol
3.4. Propiedades fisicas y quimicas
3.5. Sintesis de compuestos heterociclicos
3.6. Aplicaciones industriales

4. POLIMEROS NATURALES Y SINTETICOS AULA / LABORATORIO

4.1. Propiedades fisicas

4.2. Clasificacion de los polimeros
4.2.1. Segun su origen
4.2.2. Segun su funcion
4.2.3. Segun suforma

4.3. Polimerizacion
4.3.1. Mondmeros
4.3.2. Polimeros de condensacidn
4.3.3. Polimeros de adicidén

4.4. Polimerizaciones especificas

4.5. Plasticos
4.5.1. Clasificacion de los plasticos
4.5.2. Reciclado de los plasticos

5. HIDRATOS DE CARBONO AULA / LABORATORIO
5.1. Definicidn y clasificacion
5.2. Monosacéridos: glucosa, fructosa y galactosa
5.3. Disacaridos: sacarosa, maltosa, celobiosa y lactosa
5.4. Polisacaridos: definicion y clasificacion
5.4.1. Almiddn
5.4.2. Celulosa
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.4.3. Productos industriales derivados de la celulosa y la sacarosa.
5.5. indice de glicemia y masa corporal

. AMINO ACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS AULA / LABORATORIO
6.1. Aminoacidos.
6.1.1. Aminodcidos esenciales y no esenciales
6.1.2. Estructuras mas importantes
6.2. Punto Isoeléctrico.
6.3. Péptidos y proteinas:
6.3.1. Definicién
6.3.2. Unidn peptidica
6.3.3. Hidrdlisis
6.4. Secuencia de aminoacidos
6.5. Proteinas
6.5.1. Clasificacion: estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria
6.6. Funcidén de las proteinas
6.7. Desnaturalizacion de las proteinas

. LiPIDOS AULA / LABORATORIO
7.1. Definicion

7.2. Lipidos saponificables

7.3. Lipidos insaponificables
7.4. Grasa saturada e insaturada
7.5. Funciones de los lipidos

. ANALISIS: CLASIFICACION DE RESIDUOS EN LA PRACTICA DE AULA TEORICA
LABORATORIO

8.1. Identificacion de residuos en la practica de laboratorio
8.2. Clasificacidn de residuos de laboratorio

8.3. Andlisis y caracterizacién de residuos de laboratorio

8.4. Gestion adecuada de residuos en la practica de laboratorio

Brewster, R. Q. (1950). Quimica orgdnica, Tomo Il. México: Tik Books.

Carey, F. (1999). Quimica orgdnica (32 ed.). Madrid: Editorial McGraw-Hill.

Dominguez, X. A. (1982). Quimica orgdnica experimental. México: Editorial Limusa.

Fox, M. A., & Whitesell, J. K. (2000). Quimica orgdnica (22 ed.). México D.F.: Editorial Pearson Educacién.
Hart, H., Hart, D. J., & Craine, L. E. (1997). Quimica orgdnica (92 ed.). Madrid: Editorial McGraw-Hill.
Masters, G. M., & Ela, W. P. (2013). Introduccion a la ingenieria ambiental (3.2 ed.). Pearson Educacion.
Morrison, R. T., & Boyd, R. N. (1990). Quimica orgdnica (52 ed.). México D.F.: Editorial Addison-Wesley
Iberoamericana.

Pine, S. H., Hendrickson, J. B., Cram, D. J., & Hammond, G. S. (1995). Quimica orgdnica (22 ed.). México D.F.:
Editorial McGraw-Hill.

Tchobanoglous, G., Theisen, H., & Vigil, S. A. (1994). Gestién integral de residuos sélidos. McGraw-Hill
Wade, L. G. Jr. (2017). Quimica orgdnica (92 ed.). México D.F.: Editorial Prentice Hall.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO | HORAS SEMANA
QUIMICA TECNICO SUPERIOR | SEGUNDO SEMESTRE QUIMICA INORGANICA Qcl-200 6
INDUSTRIAL
1. NOMENCLATURA DE QUIMICA INORGANICA
) g 2. ESTRUCTURA ATOMICA
gE 3. TABLA PERIODICA
= E 4. TEORIA DE ENLACES QUIMICOS
S 5. COMPUESTOS DE COORDINACION
6. MINERALOGIA
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. NOMENCLATURA DE QUIMICA INORGANICA AULA / LABORATORIO

1.1. Lenguaje quimico

1.2. Los elementos quimicos

1.3. Clasificacion de los compuestos
1.4. Combinaciones binarias oxigenadas
1.5. Compuestos binarios hidrogenados
1.6. Compuestos ternarios

1.7. Radicales, anionesy cationes

1.8. Sales haloideas o hidrosales

1.9. Sales oxisales

1.10.Solvatos

1.11.Aleaciones y amalgamas

2. ESTRUCTURA ATOMICA AULA / LABORATORIO
2.1. Elatomo
2.2. Modelos atémicos
2.3. Particulas subatémicas
2.4. Espectro electromagnético
2.5. Teoria cuantica
2.6. Efecto fotoeléctrico
2.7. Espectros atdmicos y atomo de Bohr
2.8. Naturaleza ondulatoria del electréon
2.9. Numeros cuanticos
2.10. Configuracién electrénica
2.11.Paramagnetismo y diamagnetismo
2.12.Laboratorio: espectroscopio casero

3. TABLA PERIODICA AULA / LABORATORIO
3.1. Origen de la tabla periddica
3.2. Organizacioén de la tabla periddica
3.3. Propiedades periddicas
3.4. Memorizacion y recursos.
3.5. Laboratorio estudio de la familia VII-A
3.6. Laboratorio estudio de la familia VI-A
3.7. Laboratorio estudio de la familia V-A

4. TEORIA DE ENLACES QUIMICOS AULA / LABORATORIO
4.1. Definiciones
4.2. Enlace electrovalente
4.3. Polaridad de los enlaces
4.4. Enlace covalente coordinado
4.5. Enlace metdlico
4.6. Enlace de hidrégeno
4.7. Geometria molecular
4.8. Enlaces intermoleculares
4.9. Laboratorio enlaces electrovalentes y covalentes
4.10. Laboratorio: Propiedades del hidrégeno

5. COMPUESTOS DE COORDINACION AULA / LABORATORIO
5.1. Generalidades
5.2. lon metalico central
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.3. Compuesto ligando

5.4. indice de coordinacién

5.5. Esfera de coordinacién

5.6. Teoriay biografia de Werner

5.7. Tabla de radicales complejos

5.8. Formulacién de complejos

5.9. Simbologia de complejos

5.10.Casos especiales

5.11.Laboratorio: formacidn y observacién de complejos

. MINERALOGIA AULA / LABORATORIO

6.1. Mineralogia general

6.2. Ramas de la mineralogia

6.3. Mineralogia fisica

6.4. Mineralogia quimica

6.5. Cristalografia

6.6. Clasificacion de los minerales

6.7. De acuerdo a la composicidon quimica

6.8. De acuerdo a la estructura de la red cristalina
6.9. Otro tipo de clasificaciéon

6.10. Laboratorio: purificacion del carbonato de sodio
6.11.Laboratorio: obtencién del hidréxido de sodio

Brown, T. L., LeMay, H. E., & Bursten, B. E. (2011). Quimica: La ciencia central (11a ed.). Pearson.
Chang, R., & Keeney, A. (2016). Quimica (11a ed.). McGraw-Hill.

Dana, E. S., & Hurlburt, C. S. (1960). Manual de mineralogia. Reverté.

Delgado Fernandez, E. (2021). Quimica inorganica basica. Editorial Universitaria Abya-Yala.
Herrera, S. (2000). Quimica 1. Editorial Norma.

Hurlbut, C.S., & Klein, C. (1982). Manual de mineralogia de Dana. Reverté.

Longo, F. (1980). Quimica general. Espafia: Reverte

Lumbreras, J. (2021). Quimica: Andlisis de principios y aplicaciones (Tomo 1). Lumbreras.
Silberberg, M. (2002). Quimica general. McGraw-Hill.

West, A. R. (1984). Solid State Chemistry and its applications. ). Wiley & Sons.

Whitten, D., & Peck, S. (2015). Quimica (10a Ed.). McGraw-Hill.




PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

ESTQDI’STICA APLICADAY
DISENO DE EXPERIMENTOS

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR | SEGUNDO SEMESTRE

EDE-200 ‘ 4

. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL, DE DISPERSION Y ERRORES
. PROBABILIDADES

. DISTRIBUCION BERNOULLI Y NORMAL

. REGRESION Y CORRELACION

. PRUEBA DE HIPOTESIS

. DISENO EXPERIMENTAL

UNIDADES
TEMATICAS BASE
NoOUuRWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS AULA / LABORATORIO
1.1. Organizacion y clasificacion de datos
1.2. Frecuencia absoluta, relativa y acumulada
1.3. Tipos de distribucién: tipo |, tipo Il 'y tipo Il
1.4. Gréficos de distribucion

2. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL, DE DISPERSION Y ERRORES AULA / LABORATORIO
2.1. Medidas de tendencia central, media
2.1.1. Media aritmética simple y ponderada
2.1.2. Media armonica
2.1.3. Media geométrica
2.2. Mediana
2.2.1. Mediana distribucion tipo Il
2.2.2. Mediana distribucion tipo Il
2.3. Moda
2.3.1. Moda distribucidn tipo Il
2.3.2. Moda distribucidn tipo Il
2.4. Otras medidas: cuantitativas
2.5. Rango o recorrido
2.6. Desviacion media
2.7. Varianza, desviacidn estandar o tipo
2.8. Coeficiente de variacion
2.9. Tipificacién de una variable
2.10. Propagacion de errores

3. PROBABILIDADES AULA / LABORATORIO
3.1. Experimentos aleatorios
3.2. Operaciones con sucesos
3.3. Probabilidad en experimentos simples
3.4. Probabilidad de un suceso
3.5. Leyde La Place
3.6. Diagrama de arbol y tablas de contingencias
3.7. Probabilidad condicionada
3.8. Probabilidad de sucesos independientes y dependientes
3.9. Regla de Bayes
3.10. Férmulas de probabilidad

4. DISTRIBUCION BERNOULLI Y NORMAL AULA / LABORATORIO
4.1. Ladistribucion Bernoulli
4.2. Distribucién normal

5. REGRESION Y CORRELACION AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Regresion lineal simple
5.3. Regresion no lineal
5.4. Minimos cuadrados
5.5. Coeficientes de estimacién
5.6. Correlacion
5.7. Tipos de regresion
5.8. Graficoy ajuste de Curvas
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

. PRUEBA DE HIPOTESIS AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Hipdtesis estadisticas
6.3. Pruebas significativas
6.4. Hipdtesis relativas a una medida.
6.5. Hipdtesis a dos varianzas
6.6. Pruebas de hipdtesis que implican dos medias
6.7. LaPrueba det por parejas
6.8. La Prueba de F para la comparacién de desviaciones estandar
6.9. Valores anémalos
6.10. Comparacion de varias medias
6.11. Prueba de chi cuadrada
6.12. Problemas

. DISENO EXPERIMENTAL AULA / LABORATORIO
7.1. Disefio factorial 2
7.2. Disefio por bloque
7.3. Experimentos con bloques

Casa Aruta, E. (1977). Estadistica descriptiva. Edit. Vicens-Vives.

Chungara Castro, V. (2006). Estadistica y probabilidades. La Paz, Bolivia

Garcia Ore, C. (2017). Estadistica descriptiva y probabilidades (1a ed.). Colombia: Macro.

Gutiérrez, P. H., & De La Vara, S. R. (2004). Andlisis y diseiio de experimentos (1ra ed.). Mexico: McGraw-Hill.
Hines, W. W., & Montgomery, D. C. (1998). Probabilidad y estadistica para ingenieria (3ra ed.). Espafia: CECSA.
Mendenhall, W., & Sincich, T. (1997). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias (4ta ed.). México:
Ed. Prentice Hall.

Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2002). Probabilidad y estadistica aplicadas a la

ingenieria (2da ed.). México: Limusa Wiley.

Montgomery, D. C. (2002). Disefio y andlisis de experimentos (2da ed.). Ed. Limusa Wiley.

Spiegel, M. R., & Stephens, L. J. (2001). Estadistica. México: McGraw-Hill. Ed. Schaum.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR | SEGUNDO SEMESTRE INGLES TECNICO I ‘ INT-200 ‘ 2

. TERMS AND EQUIPMENT IN CHEMISTRY AND CHEMICAL PROCESSES
. BUILDING YOUR OWN BUSINESS

. PROCESSES (MANUAL, TECHNICAL SPECIFICATIONS)

. MODAL VERBS

. PRESENT AND PAST PERFECT — ACTIVE AND PASSIVE VOICE

. FOLLOWING INSTRUCIONS AND INTERPRETATION

UNIDADES
TEMATICAS
BASE
O UV A WN R

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. TERMS AND EQUIPMENT IN CHEMISTRY AND CHEMICAL PROCESSES CLASSROOM
1.1. Names of chemical compounds
1.2. Laboratory equipment
1.3. Flowchart Symbols
1.4. Process Equipment
1.5. Nomenclature of equipment, Instruments, devices and Auxiliary
equipment
1.6. Exercises and activities

2. BUILDING YOUR OWN BUSINESS CLASSROOM
2.1. Future tense
2.2. Will (Affirmative-Negative-Interrogative)
2.3. Going to (Affirmative-Negative-Interrogative)
2.4. Exercises and activities

3. PROCESSES (MANUAL, TECHNICAL SPECIFICATIONS) CLASSROOM
3.1. Technical Worksheets
3.2. Technical Processes
3.3. Exercises and activities

4. MODAL VERBS CLASSROOM
4.1. Must have
4.2. Would / wouldn’t
4.3. Might / May Have
4.4. Could / Couldn’t have
4.5. Should / Shouldn’t have
4.6. Exercises and activities

5. PRESENT AND PAST PERFECT; ACTIVE AND PASSIVE VOICE CLASSROOM
5.1. Present perfect and past perfect
5.2. Active and passive voice.

5.3. Exercises and activities
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6. FOLLOWING INSTRUCTIONS - INTERPRETATION CLASSROOM
6.1. Manual Instruction exercise
6.2. Reading comprehension
6.3. Exercises and activities

e Bachelor, J. (2015). A guide for scientific writing. Utrecht University.

e Burnham, N. A., & Hutson, F. L. (2007). Scientific English as a foreign language. MA 01609-2280 USA.

e Coca Prados, J. (2002). Inglés para quimica e ingenieria quimica (1ra ed.). Editorial Ariel Practicum.

o Geffner. (1977). Experimental high school chemistry. AMSCO School Publications.

e Longman. (2003). Diccionario pocket: Inglés — espariiol y espaiiol — inglés; para estudiantes latinoamericanos.
Pearson.

e LeaC. (2000). Diccionario Oxford Bdsico Espaiiol-Inglés, Inglés-Espariol; Ed Oxford University Press.

e Molinsky, S. J., & Bliss, B. (2006). Word by word: Picture dictionary (2nd Ed.). Pearson Longman.

e Murphy, R. (2015). Essential grammar in use (4th Ed.). Cambridge University Press.
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I ) TERCER SEMESTRE

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO HORAS SEMANA

QuimICcA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR TERCER SEMESTRE ANALISIS QUIMICO | ANQ-300 6

0 2 1. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS QUiMICO
ago 2. ENSAYOS POR ViA SECA Y HUMEDA
g5 3. ANALISIS DE CATIONES
g 2 4. ANALISIS DE ANIONES
= 5. INTRODUCCION A LA VOLUMETRIA
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS QUiMICO AULA

1.1. Conceptos generales de analisis quimico

1.2. Métodos analiticos cualitativos y cuantitativos
1.3. Proceso analitico

1.4. Toma de muestra

1.5. Errores de analisis

2. ENSAYOS POR ViA SECA Y HUMEDA AULA/LABORATORIO
2.1. Consideraciones generales para analisis cualitativo
2.2. Ensayosalallama
2.3. Ensayos del soplete
2.4. Ensayo a la perla de bérax
2.5. Ensayo a tubo abierto y cerrado
2.6. Ensayos en placas de toque
2.7. Ensayo en papel filtro para la reaccién a la gota
2.8. Coloraciény decoloracién

3. ANALISIS DE CATIONES AULA/LABORATORIO
3.1. Grupo | de cationes
3.1.1. Cationes Ag+1, Hg+2, Pb+2
3.2. Grupo llAylIB de cationes
3.2.1. Cationes (Cu*l, Hg*?, Pb*?, Bi*®) y (As*3,As *°, Sb*3*5, Sn*2*4),
3.3. Grupo llIAy IIIB de cationes
3.3.1. Cationes (Al*3, Fe*?, Cr*®) y (Co*?, Ni*?, Mn*2y Zn*?)
3.4. Grupo IV de cationes
3.4.1. Cationes Ca*?, Ba*?, Sr*?
3.5. Grupo V de cationes
3.5.1. Cationes Li*, Na*!, K*!, NH, *!

4. ANALISIS DE ANIONES AULA/LABORATORIO
4.1. Analisis del grupo i de aniones
4.2. Analisis del grupo ii de aniones
4.3. Analisis del grupo iii de aniones
4.4, Analisis del grupo iv de aniones
4.5. Analisis del grupo v de aniones

5. INTRODUCCION A LA VOLUMETRIA AULA/LABORATORIO
5.1. Precisidn y exactitud
5.2. Errores en las medidas cuantitativas
5.3. Volumetria y clasificacion de los métodos volumétricos
5.4. Valoracidn o titulacion
5.5. Patrdn primario y patron secundario
5.6. Punto de equivalencia y punto final
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Arribas Jimeno, J., & Hernandez Méndez, J. (2002). Quimica Analitica Cualitativa. Editorial Paraninfo.
Christian, G. D. (2009). Quimica analitica (62 ed.). McGraw-Hill.

Luna Rangel, R. (2007). Fundamentos de Quimica Analitica Cualitativa.

Pickering, W. F. (2021). Quimica Analitica Moderna. Espafia: Reverte.

Skoog, D. A., West, D. M. (2022). Introduccion a la Quimica Analitica. Espafia: Reverte.

Vogel, A. I. (2003). Quimica Analitica Cualitativa. Buenos Aires: Editorial Kapelusz.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO | HORAS SEMANA
qQuimica : ELABORACION DE PRODUCTOS
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR | TERCER SEMESTRE QUIMICOS Il EPQ-300 ‘ 4
o 1. EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES
S 2. ELABORACION DE PRODUCTOS DE COSMETICA
= 3. ELABORACION DE PRODUCTOS MEDICINALES NATURALES
2 4. ELABORACION DE LAVANDINAS
o 5. ELABORACION DE PRODUCTOS DESHIDRATADOS
a 6. ELABORACION DE ALIMENTOS BALANCEADOS
= 7. ELABORACION DE FERTILIZANTES
g 8. PRODUCCION DE FIBRAS
9. GESTION AMBIENTAL EN LA ELABORACION DE PRODUCTOS QUIiMICOS
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES AULA / LABORATORIO

1.1. Introduccién

1.2. Tipos de aceites esenciales

1.3. Plantas aromaticas

1.4. Factores a tener en cuenta en la extraccidn de aceites esenciales
1.5. Equipos para extraer los aceites esenciales

2. ELABORACION DE PRODUCTOS DE COSMETICA AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Clasificacién y tipos de productos cosméticos
2.3. Materia prima e insumos
2.4. Elaboracion de cremas y protectores solares
2.5. Elaboracion de mascarillas faciales y capilares
2.6. Elaboracion de desodorantes en barray roll-on
2.7. Elaboracion de base de maquillaje liquido, polvo y sélido
2.8. Elaboracién de balsamos labiales
2.9. Elaboracion de desmaquillador, ténicos faciales y serum
2.10. Elaboracidn de gel fijador de cabello y gel antibacterial

3. ELABORACION DE PRODUCTOS MEDICINALES NATURALES AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccién
3.2. Medicina herbolaria
3.3. Clasificacion de los medicamentos
3.4. Extraccién de componentes activos
3.5. Elaboracién de ungiientos, pomadas y Mentisan
3.6. Elaboracién de jarabes
3.7. Elaboracién de caramelos para la tos y ansioliticos
3.8. Elaboracidn de pasta dental y enjuague bucal

4. ELABORACION DE LAVANDINAS AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Materia prima e insumos
4.3. Reacciones quimicas
4.4. Concentracién de cloro activo
4.5. Relacidn de concentraciones
4.6. Cdlculos de preparacion de lavandina
4.7. Disoluciones de la lavandina
4.8. Factores que afectan su descomposicion
4.9. Duracion o estabilidad de la lavandina

5. ELABORACION DE PRODUCTOS DESHIDRATADOS AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Factores a tener en cuenta en el deshidratado
5.3. Plantas medicinales
5.4. Produccion de deshidratado de plantas medicinales
5.5. Produccion de deshidratado de productos alimenticios
5.6. Controles de calidad
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6. ELABORACION DE ALIMENTOS BALANCEADOS AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Nutricién animal
6.3. Funciones de los nutrientes (proteinas, grasas, carbohidratos, vitaminas
y minerales)
6.4. Clasificacion y caracteristicas de los alimentos balanceados
6.5. Necesidades nutricionales (perros, pollos, cerdos y gatos)
6.6. Formulacién de alimentos balanceados

7. ELABORACION DE FERTILIZANTES AULA / LABORATORIO
7.1. Introduccién
7.2. Nutrientes esenciales para las plantas
7.3. Formas de los fertilizantes
7.4. Tipos de fertilizantes
7.5. Elaboracidn de fertilizantes quimicos
7.6. Elaboracidn de fertilizantes orgénicos

8. PRODUCCION DE FIBRAS AULA / LABORATORIO
8.1. Introduccién
8.2. Clasificacion de las fibras
8.3. Elaboracion de fibras naturales
8.4. Elaboracion de fibras sintéticas

9. GESTION AMBIENTAL EN LA ELABORACION DE PRODUCTOS AULA TEORICA

Quimicos

9.1. Identificacion de residuos en procesos quimicos

9.2. Clasificacion de residuos: sélidos, liquidos y gaseosos

9.3. Caracterizacion segun criterios CRETIP

9.4. Segregacion, y almacenamiento (rotulado de residuos), tratamiento,
valorizacién y disposicion final

9.5. Integracion obligatoria de informacién de Hojas de Datos de Seguridad
(MSDS/SDS) en la gestion de residuos

9.6. Cruce de datos entre MSDS/SDS vy la caracterizacion CRETIP para la
correcta identificacién de peligros

9.7. Rotulado de residuos peligrosos basado en peligros quimicos
(compatibilidad/incompatibilidad)

9.8. Prevencidn de mezclas incompatibles y control de riesgos

9.9. Seguridady salud ocupacional

9.10. Uso de equipos de proteccién personal

9.11. Hojas de seguridad

9.12. Control y monitoreo ambiental

e Adidas W. (2018). LA Alquimia De Los Aceites Esenciales). Editorial INscribe Digital

e Diez, S. 0.(2020). Desarrollo y elaboracion de productos cosméticos, Editorial Universidad de Valencia Servicio
de Publicaciones.

e Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST). (2019). Guia para la seguridad en laboratorios.
Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social de Espafia

e Solis. J. J. (2016). Manual del pequeiio industrial. Editorial ibukku, LLC

e Torre, Q. F. (2023). Manual de Formulacion de Medicamentos. Editorial Amazon Digital Services LLC — Kdp

e QOrganizacion Internacional del Trabajo (OIT). (2011). Enciclopedia de seguridad y salud en el trabajo. OIT.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO | HORAS SEMANA
QuimMicA P BROMATOLOGIA Y
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR | TERCER SEMESTRE |\ 0o 00 cin INDUSTRIALT | BMI-300 ‘ 6
0 1. INTRODUCCION DE LA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
5 § 2. PRINCIPALES MICROORGANISMOS EN LA INDUSTRIA QUIMICA Y DE ALIMENTOS
a 2 3. TECNICAS DE ESTERILIZACION
-] 4. MUESTREO Y ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LOS ALIMENTOS
z g 5. FACTORES QUE INCIDEN EN EL CRECIMIENTO MICROBIANO
2 6. INCIDENCIA DE LOS MICROORGANISMOS EN LOS PROCESOS BIOQUIMICOS
& 7. MICROBIOLOGIA PREDICTIVA Y VIDA UTIL DEL ALIMENTO
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. INTRODUCCION DE LA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL AULA

1.1. Introduccion

1.2. Antecedentes histéricos de los alimentos
1.3. Microorganismos indicadores y patégenos
1.4. Clasificacion de la microbiologia

1.5. Microbiologia industrial

1.6. Microbiologia de los alimentos

1.7. Microbiologia general

1.8. Microbiologia y toxicologia

1.9. Aplicaciones de la microbiologia

2. PRINCIPALES MICROORGANISMOS EN LA INDUSTRIA QUIMICA Y DE AULA
ALIMENTOS
2.1. Introduccién
2.2. Bacterias
2.3. Levaduras
2.4. Hongosy mohos
2.5. Microbiologia de los alimentos
2.5.1. Microbiologia en: agua, carnes, lacteos, cerealesy frutas

3. TECNICAS DE ESTERILIZACION AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccion
3.2. Calor himedo
3.2.1. Pasteurizacion
3.2.2. Ebullicién
3.2.3. Autoclavado
3.3. Calorseco
3.3.1. Esterilizacién por radiacién
3.3.2. Esterilizacion métodos mecanicos
3.3.3. Esterilizacion por agentes quimicos

4. MUESTREO Y ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LOS ALIMENTOS AULA / LABORATORIO
4.1. Técnicas de muestreo
4.2. Técnicas de siembra
4.3. Preparacioén de cultivos
4.4. Recuento microbiano
4.5. Nuevas tecnologias de cultivo y recuento de microorganismos
4.6. Biofilm
4.7. Parametros de andlisis microbioldgicos
4.8. Analisis preliminares de los alimentos
4.8.1. Técnicas de dilucion
4.8.2. Determinacion de coliformes totales y fecales NMP y/o
membrana filtrante
4.8.3. Determinacion de mohos y levaduras
4.8.4. Determinacion de shigella

5. FACTORES QUE INCIDEN EN EL CRECIMIENTO MICROBIANO AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Factores intrinsecos
5.3. Factores extrinsecos

[%)
o
=
(™=
=
<
2
<
[%)
(o}
=
2
w
=
2
o
o

VERSION PRELIMINAR DE TRABAJO 35



36

BIBLIOGRAFIA

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.4. Clasificacion de los microorganismos en base de los factores extrinsecos

5.5. Efecto de la temperatura

5.6. Efecto del pH

5.7. Efecto de la actividad acuosa

5.8. Efecto del contenido de sal

5.9. Efecto del oxigeno y nitrégeno

5.10. Curva de crecimiento microbiano

5.11. Géneros y especies sobresalientes: bacterias, levaduras, hongos y
mohos

. INCIDENCIA DE LOS MICROORGANISMOS EN LOS PROCESOS AULA / LABORATORIO

BIOQUIMICOS

6.1. Introduccion

6.2. Procesos fermentativos
6.2.1. Fermentacién alcohdlica
6.2.2. Fermentacidn acética
6.2.3. Fermentacion lactica
6.2.4. Fermentacioén butirica

. MICROBIOLOGIA PREDICTIVA Y VIDA UTIL DEL ALIMENTO AULA / LABORATORIO

7.1. Introduccién

7.2. Seguridad alimentaria
7.3. Vida de ANAQUEL
7.4. Modelos predictivos

Alarcon, L. R. (2004). Manual de prdcticas de Microbiologia bdsica y Microbiologia de alimentos. Programa
de Nutricion. México: Universidad Auténoma de Ciudad Judrez.

Andrés M. B., J., & Tarazona Vilas, J. M. (1990). Higiene y toxicologia de los alimentos. Espafia: Ed. Acribia.
Badui S. D., (México 2012). La ciencia de los alimentos en la prdctica. Ed. Pearson Educacién

Bourgeois, C. M. (2004). Microbiologia alimentaria: Fermentaciones alimentarias. Espafia: Acribia
Guerrero |., Garcia B., (2014). Microbiologia de los alimentos.

Hawker, L. E., Linton, A. H., & Folkes, B. F. (2002). Elementos de microbiologia general. Editorial Dimas.
Madigan, M. T., & Martinko, J. M. (2009). Biologia de los microorganismos (12a ed.). Mexico: Prentice Hall
Matissek, R., Schnepel, M., & Steiner, R. (2000). Andlisis de los alimentos: Fundamentos, métodos,
aplicaciones. Espafia: Acribia.

Mortimore, S., & Wallace, C. (2008). HACCP: Enfoque prdctico. Espafia: Acribia.

Spiegel. (2010). Prdcticas de microbiologia. Editorial Dimas.




PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR TERCER SEMESTRE ELECTROQUIMICA ‘ ELQ-300 ‘ 4

1. CONCEPTOS GENERALES
2. CONDUCTIVIDAD

3. ELECTROLISIS

4. PILAS ELECTROQUIMICAS
5. BATERIAS Y PILAS

6. CORROSION

7. GALVANOSTEGIA

UNIDADES
TEMATICAS BASE

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. CONCEPTOS GENERALES AULA / LABORATORIO
1.1. Electricidad
1.2. Electroquimica
1.3. Leyde Ohm
1.4. Resistenciay resistividad
1.5. Conductores eléctricos

2. CONDUCTIVIDAD AULA / LABORATORIO
2.1. Definicion de conductividad eléctrica
2.2. Conductividad de disoluciones
2.3. Conductividad térmica
2.4. Electrolitoy no electrolitos
2.5. Movilidad idnica y nimero de transporte

3. ELECTROLISIS AULA / LABORATORIO
3.1. Definicion
3.2. Leyes de Faraday: primera-segunda
3.3. Diferencia entre pila y cuba electrolitica
3.4. Clasificacion de reacciones
3.5. Denominacioén de la corriente en cubas electroliticas
3.5.1. Corriente eficaz
3.5.2. Densidad de corriente
3.5.3. Rendimiento de energia
3.5.4. Voltaje total de celda: 6hmico, de descomposicién, quimico y
por contactos
3.5.5. Potencia total
3.6. Electrowimning de cobre

4. PILAS ELECTROQUIMICAS AULA / LABORATORIO

4.1. Introduccién

4.2. Energia quimicay energia eléctrica

4.3. Fem de pilas

4.4, Potenciales redox

4.5. Electrodos de referencia

4.6. Termodinamica de las pilas electroquimicas
4.6.1. Energia librey equilibrio
4.6.2. Ecuacion de Nernst
4.6.3. Cdlculo de laFem

5. BATERIAS Y PILAS AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Conceptos generales
5.3. Acumulador de plomo
5.4. Pilade Leclanché
5.5. Pilas alcalinas
5.6. Pilas de concentracion
5.7. Pilas de combustién
5.8. Impacto ambiental
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

. CORROSION AULA / LABORATORIO

6.1. Definicién
6.2. Corrosion de metales
6.3. Factores para la corrosiéon

. GALVANOSTEGIA AULA / LABORATORIO

7.1. Definicién

7.2. Preparacidén de sistemas: bafos, electrodos, cubas e instrumentos

7.3. Proceso de decapado

7.4. Procesos de: cobreado, cincado, niquelado, cromado, plateado y
dorado.

Balta, J., & Cela, R. (2015). Compendio de electroquimica. Espafia: Bosch.

Bockris, J., & Reddy, A. (1979). Electroquimica moderna (Vol. 1). Espafia: Reverté S.A.
Couret, F. (1992). Introduccion a la ingenieria electroquimica. Espafia: Reverté S.A.
Del Pozo Tello, R. (n.d.). Electrometalurgia. Facultad de Ingenieria Metalurgica.
Mantell, C. L. (2003). Ingenieria electro-quimica. Espafia: Reverté S.A.

Petrucci, R. H., & Harwood, W. S. (2014). Quimica general. México: Prentice Hall
Walsh, F. (2010). Ingenieria electroquimica. Espaiia: Editorial ECC.




PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR TERCER SEMESTRE FISICOQUIMICA APLICADA ‘ FIQ-300 ‘ 6

1. ESTUDIO DE GASES REALES

2. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA
3. PRIMERA LEY: TERMOFISICA

4. PRIMERA LEY: TERMOQUIMICA

5. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
6. ELESTADO LIQUIDO

7. BALANCE DE MASA

UNIDADES
TEMATICAS BASE

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. ESTUDIO DE LOS GASES REALES AULA / LABORATORIO
1.1. Elgasideal
1.2. Leyes de los gases ideales
1.3. Modelo cinético de los gases
1.4. Modelo de Van Der Waals
1.5. Propiedades criticas y reducidas
1.6. Mezclas de gases reales
1.7. Problemas de aplicacion
1.8. Laboratorio

2. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA AULA / LABORATORIO
2.1. Origende la primera ley
2.2. Sistemas, estados y equilibrio
2.3. Energia, calory trabajo
2.4. Estados de equilibrio, procesos reversibles e irreversibles
2.5. Energiainternay entalpia
2.6. Capacidad calorifica: CPy CV
2.7. Control de calidad
2.8. Proceso reversible
2.8.1. Proceso a presion constante
2.8.2. Proceso a volumen constante
2.8.3. Proceso a temperatura constante
2.8.4. Proceso adiabatico
2.9. Problemas de aplicacién
2.10. Laboratorio
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3. PRIMERA LEY: TERMOFISICA AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccién
3.2. LeyO0de latermodinamica
3.3. Efectos térmicos sin reaccién quimica, fases
3.4. Calores sensibles y latentes
3.5. Problemas de aplicacién
3.6. Laboratorio

4. PRIMERA LEY: TERMOQUIMICA AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Calor de reaccion, clasificacién y tipos
4.3. Reacciones a presidn o volumen constante
4.4. Leyde Hess
4.5. Efecto de la temperatura en el calor de reaccién
4.6. Problemas de aplicacion
4.7. Laboratorio

5. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA AULA / LABORATORIO
5.1. Elciclo de CARNOT
5.2. Eficiencia de un motor reversible
5.3. Ciclo generalizado: concepto de entropia
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.4. Procesos Irreversible

5.5. Célculo de los cambios de entropia
5.6. Tercera ley de la termodindmica
5.7. Problemas de aplicacién

5.8. Laboratorio

. ELESTADO LIQUIDO AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Tension superficial
6.3. Viscosidad
6.4. Presion de vapor
6.5. Punto de ebullicién
6.6. Ejercicios de aplicacion
6.7. Laboratorio

Abbot, M. (2008). Teoria y problemas de termodindmica. Serie Schaum México (1ra ed.).
Atkins, P. W. (1999). Quimica fisica (6ta ed.). Ediciones Omega S.A.

Castellan, G. W. (1998). Fisicoquimica (2da ed.). Editorial Fondo Educativo Interamericano.
Chang, R. (2000). Fisicoquimica (3ra ed.). Editorial McGraw-Hill.

Mardn, S., & Prutton, C. (1990). Fisicoquimica (1ra ed.). Ed. Limusa.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

EMPRENDIMIENTO
PRODUCTIVO |

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR TERCER SEMESTRE

EMP-300

INTRODUCCION
. ELEMPRENDIMIENTO
. ECONOMIA CIRCULAR Y EMPRENDIMIENTO
. IDENTIFICAR OPORTUNIDADES EN EL MERCADO (ACTITUD)
. INVESTIGACION DE MERCADOS
. PLAN DE MARKETING
. INNOVACION (APTITUD)
. PRODUCCION

UNIDADES
TEMATICAS BASE
O NV A WR R

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. INTRODUCCION AULA
1.1. Espiritu Emprendedor
1.2. Creatividad
1.3. Trabajo en Equipo
1.4. Propuesta de Valor

2. ELEMPRENDIMIENTO AULA
2.1. ¢Qué es emprender?
2.2. ¢Qué eslo que hace que un emprendedor sea exitoso aparte de tener
una idea de negocio innovadora?

3. ECONOMIA CIRCULAR Y EMPRENDIMIENTO AULA
3.1 Fundamentos de economia circular
3.1.1. Principios de economia circular
3.1.2. Diferencia con el modelo lineal
3.1.3. Ciclo de vida en productos
3.2 Aplicacion en la produccion
3.2.1. Reduccidn, reutilizacién y reciclaje (3R)
3.2.2. Uso eficiente de materiales e insumos
3.3 Emprendimiento sostenible
3.3.1. Oportunidades de negocio en la economia circular
3.3.2. Propuesta de valor con enfoque ambiental
3.3.3. Nociones basicas de modelos de negocio

4. IDENTIFICAR OPORTUNIDADES EN EL MERCADO (ACTITUD) AULA
4.1. Analisis PESTLE
4.2. Pirdmide de Maslow
4.3, Analisis y segmentacién de mercado

5. INVESTIGACION DE MERCADOS AULA
5.1. Técnicas y herramientas de investigacion
5.2. Ejemplos
5.3. Cémo hacer una investigacion de mercados

6. PLAN DE MARKETING AULA
6.1. Concepto
6.2. Para qué sirve el plan de marketing
6.3. Objetivos
6.4. Cémo hacer un plan de marketing
6.5. Marketing digital
6.6. Lecturasy videos complementarios

7. INNOVACION (APTITUD) AULA
7.1. Definicion
7.2. Tipos de innovacion
7.3. ¢Doéndeinnovar?
7.4. Modelo SCAMPER
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CONTENIDO

. PRODUCCION

8.1. Objetivos del area de produccién

8.2. Especificaciones del producto o servicio
8.3. Descripcion del producto de producciéon
8.4. Diagrama de flujo del proceso

8.5. Equipo e instalaciones

8.6. Materia prima e insumos

8.7. Ubicacién de la empresa

8.8. Mano de obra requerida

8.9. Taller: creando la produccion de tu empresa

CONTEXTO DE REALIZACION

AULA

Cuervo, A., Ribeiro, D., & Roig, S. (2007). Emprendimiento: Fundamentos y casos prdcticos. Thomson.

De La Fuente, I., & Cardona, M. (2018). Emprendimiento: De la idea a la accion. McGraw-Hill Interamericana.
Drucker, P. F. (2002). La innovacidn y el empresario innovador: La prdctica y los principios. Editorial Apdstrofe.
Gonzalez, J. A., & Guzman, V. (2014). Desarrollo de un plan de negocio: Guia para emprendedores. ESIC

Editorial.

MIN.EDU. (2023). Texto de aprendizaje de la asignatura de emprendimiento productivo (1ra Edicién). La Paz-

Bolivia. Editorial Ideas Graficas Print.

Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural. (2025). Guia de economia circular. Gobierno del Estado

Plurinacional de Bolivia.

Osterwalder, A., & Pigneur, Y. (2010). Generacién de modelos de negocio: Un manual para visionarios,

revolucionarios y retadores. Editorial Deusto.

Vallejo, G. (2015). Innovacién y emprendimiento: Claves para el éxito empresarial. Editorial Diaz de Santos




PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

JIE)> d) CUARTO SEMESTRE

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA | cODIGO |HORASSEMANA

QuimicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR CUARTO SEMESTRE ANALISIS QUIMICO I ANQ-400 6

1. ANALISIS VOLUMETRICOS DE NEUTRALIZACION
2. ANALISIS VOLUMETRICOS DE PRECIPITACION

3. ANALISIS VOLUMETRICO OXIDO REDOX

4. VOLUMETRIA DE FORMACION DE COMPLEJOS
5. GRAVIMETRIA

UNIDADES
TEMATICAS
BASE

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. ANALISIS VOLUMETRICOS DE NEUTRALIZACION AULA / LABORATORIO
1.1. Fundamentos del andlisis volumétrico
1.2. Aplicaciones de las curvas de neutralizacién acido-base
1.3. Soluciones, indicadores y estandarizaciones
1.4. Determinaciones de acidez
1.5. Determinaciones de alcalinidad
1.6. Analisis de elementos por volumetria de neutralizacidn
1.7. Problemas de aplicacion

2. ANALISIS VOLUMETRICOS DE PRECIPITACION AULA / LABORATORIO
2.1. Definicién
2.2. Soluciones, indicadores, estandarizaciones
2.3. Método de MOHR
2.4, Método de VOLHARD
2.5. Método de FAHANS
2.6. Aplicacién de volumetria de precipitacion

3. ANALISIS VOLUMETRICO OXIDO-REDUCCION AULA / LABORATORIO
3.1. Definiciones y fundamentos
3.2. Permanganométria
3.2.1. Estandarizacidon permanganato de potasio
3.2.2. Andlisis de hierro, perodxido, calcio y otros
3.3. Dicromatometria
3.3.1. Estandarizacién de soluciones de dicromato
3.3.2. Determinacion de hierro ferroso, sodio y otros
3.4. Yodimetria
3.4.1. Estandarizacién de soluciones de yodo
3.4.2. Andlisis de estafio y otros
3.5. Yodometria
3.5.1. Estandarizacién de yodo
3.5.2. Estandarizacion de tiosulfato
3.5.3. Andlisis de cloro y estafio
3.6. Yodatometria
3.6.1. Estandarizacion del tiosulfato
3.6.2. Andlisis de cloro, analisis de cobre y de yodo en sal

4. VOLUMETRIA DE FORMACION DE COMPLEJOS AULA / LABORATORIO
4.1. Definicidon de complejos
4.2. Valoracion EDTA
4.3. Constantes condicionales
4.4. Indicador
4.5. Curva de valoracién
4.6. Problemas de aplicacion de volumetria de formacion de complejos

5. GRAVIMETRIA AULA / LABORATORIO
5.1. Definicidn
5.2. Clasificacion de los métodos gravimétricos
5.3. Método por precipitacion
5.4. Meétodo por electrogravimetria
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.5. Método por volatilizacién

5.6. Caracteristicas de los precipitados

5.7. Etapas de un analisis gravimétrico

5.8. Problemas de aplicacién de gravimetria

Ayres, G. (1970). Andlisis quimico cuantitativo (22 ed.). University of Texas.

Christian, G. D. (2009). Quimica analitica (62 ed.). McGraw-Hill.

Day, R. A., & Underwood, A. L. (1998). Quimica analitica cuantitativa (52 ed.). Prentice-Hall Hispanoamericana.
Flaschka, H. A., & Barnard, A. J. (1973). Quimica analitica cuantitativa. Editorial Continental S.A.

Harris, D. C. (2003). Andlisis quimico cuantitativo (62 ed.). W. H. Freeman and Company.

Skoog, D. A., & West, D. M. (2015). Fundamentos de quimica analitica (92 ed.). Cengage Learning.

Vogel, A. I. (1960). Andlisis cuantitativo inorgdnico. Editorial Kapelusz.

Zumbado, H. (2004). Andlisis quimico de los alimentos: Métodos cldsicos. Universidad de La Habana.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

BROMATOLOGIA Y
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL Il

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR CUARTO SEMESTRE

BMI-400 ‘ 6

1. CONCEPTOS BASICOS DE BROMATOLOGIA

2. COMPOSICION NUTRICIONAL DE LOS ALIMENTOS Y REQUERIMIENTO NUTRICIONAL
3. CODEX ALIMENTARIUS Y BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA (BPM)

4. MUESTREO Y ANALISIS BROMATOLOGICOS DE LOS ALIMENTOS

5. PLANIFICACION HACCP

6. TOXICOLOGIA

UNIDADES
TEMATICAS
BASE

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. CONCEPTOS BASICOS DE BROMATOLOGIA AULA / LABORATORIO
1.1. Introduccion
1.2. Clasificacion de la bromatologia
1.3. Beneficios de la bromatologia
1.4. Ramas de apoyo a la bromatologia
1.5. Aplicaciones de la bromatologia

2. COMPOSICION NUTRICIONAL DE LOS ALIMENTOS Y AULA / LABORATORIO
REQUERIMIENTO NUTRICIONAL
2.1. Introduccién
2.2. Agua
2.3. Carbohidratos
2.4. Lipidos
2.5. Proteinas
2.6. Enzimas
2.7. Vitaminas
2.8. Minerales
2.9. Tablas nutricionales de los alimentos
2.10. Tablas de requerimiento nutricional seguiin la edad

3. CODEX ALIMENTARIUS Y BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA AULA / LABORATORIO
(BPM)
3.1. Historia del Codex alimentarius
3.2. Formacién y orientaciones del Codex alimetarius
3.3. Alcances del Codex alimetarius
3.4. Enfoques basados en la inocuidad alimentaria (ISO 22000)
3.5. Buenas practicas de manufactura
3.5.1. Conceptos generales
3.5.2. Prerrequisitos
3.5.3. Requerimientos del SENASAG
3.5.4. Requerimientos de IBNORCA y Sistemas ISO

4. MUESTREO Y ANALISIS BROMATOLOGICOS DE LOS ALIMENTOS AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Recoleccion de muestras
4.3. Analisis bromatoldgico de los alimentos
4.3.1. Determinacion de pH de los alimentos
4.3.2. Determinacion de materia grasa en los alimentos
4.3.3. Determinacion de acidez en los alimentos
4.3.4. Determinacion de humedad y contenido de materia seca en los
alimentos
4.3.5. Determinacion de cenizas en los alimentos.
4.3.6. Determinacion de adulteraciones en los alimentos

5. PLANIFICACION HACCP AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Sistema legislativo
5.3. Principios del HACCP
5.4. Determinacion de puntos criticos de control
5.5. Elaboracién de un plan HACCP
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

. TOXICOLOGIA AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Desarrollo de hongos
6.3. Formacion de esporas
6.4. Toxinas
6.5. Clasificacion de las toxinas
6.6. Mecanismo de accion en el sistema humano
6.7. Eliminacion de toxinas

Alarcon, L. R. (2004). Manual de Prdcticas de Microbiologia Bdsica y Microbiologia de Alimentos.
México: Universidad Auténoma de Ciudad Juarez.

Andrés M. B. J., & Tarazona Vilas, J. M. (1990). Higiene y Toxicologia de los Alimentos. Espafia: Ed. Acribia.
Badui S. D., (México 2012). La ciencia de los Alimentos en la Practica. Ed. Pearson Educacion

Bourgeois, C. M. (2004). Microbiologia alimentaria: Fermentaciones alimentarias. Espafia: Acribia
Guerrero |., Garcia B., (2014). Microbiologia de los alimentos.

Hawker, L. E., Linton, A. H., & Folkes, B. F. (2002). Elementos de microbiologia general. Editorial Dimas.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR CUARTO SEMESTRE OPERACIONES UNITARIAS |

OPU-400

1. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS Y DEFINICIONES

2. PRESION Y MANOMETROS

3. CONCEPTOS Y ECUACIONES DEL MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS
4. PERDIDAS DE ENERGIA POR FRICCION

5. MEDIDORES DE FLUJO

6. SELECCION Y APLICACION DE BOMBAS

7. TRANSFERENCIA DE CALOR EN ESTADO ESTACIONARIO

8. INTERCAMBIADORES DE CALOR

UNIDADES

TEMATICAS BASE

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS Y DEFINICIONES AULA
1.1. Introduccion
1.2. Sistema de unidades
1.3. Fluido compresible e incompresible
1.4. Densidad, peso especifico y densidad relativa
1.5. Viscosidad dindmica y cinematica
1.6. Variacidn de la viscosidad con la temperatura
1.7. Fluidos newtonianos y no newtonianos
1.8. Tensidn superficial
1.9. Modulo volumétrico

2. PRESION Y MANOMETROS AULA / LABORATORIO
2.1. Definicion y medicién de presidn
2.2. Presion absoluta, manométrica y de vacio
2.3. Variacion de la presion con la elevacion
2.4. Instrumentos para medir presidn manométrica y barométrica

3. CONCEPTOS Y ECUACIONES DEL MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS AULA / LABORATORIO
3.1. Conceptos y definiciones
3.2. Definicién de flujo laminar y turbulento.
3.3. Ecuaciones de continuidad (masa) momento y energia
3.4. Caudal masico, volumétrico y velocidad masica
3.5. Ecuacion de Bernoulli: interpretacion y restricciones
3.6. Ecuacion general del balance energia

4. PERDIDAS DE ENERGIA POR FRICCION AULA / LABORATORIO
4.1. Numero de Reynolds y factores de friccion
4.2. Perdidas por friccion en régimen laminar y turbulento
4.3. Ecuacion de Darcy Weisbach
4.4. Factor de friccion
4.5. Rugosidad relativa
4.6. Longitud equivalente
4.7. Sistema de tuberias: serie, paralelo y ramificado
4.8. Laboratorio

5. MEDIDORES DE FLUJO AULA / LABORATORIO
5.1. Clasificaciéon y descripcion de diferentes medidores de flujo
5.2. Medidores de cabeza variable: tubo de Venturi, boquilla de flujo y placa
de orificio
5.3. Medidores de drea variable: rotametro, flujdmetro de turbina, tubo de
Pitot y anemometros

6. SELECCION Y APLICACION DE BOMBAS AULA / LABORATORIO
6.1. Parametros que influyen en la seleccién de una bomba
6.2. Tipos de bomba
6.3. Determinacion de punto de operacién de una bomba
6.4. Seleccion de bombas y uso de catalogos
6.5. Operacion de bombasy compresores
6.6. Mantenimiento de bombas y compresores
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

7. TRANSFERENCIA DE CALOR EN ESTADO ESTACIONARIO AULA / LABORATORIO
7.1. Conduccidn de calor
7.1.1. Placa plana serie y paralelo
7.1.2. Superficie cilindrica en serie
7.1.3. Superficie esférica en serie
7.2. Conveccion
7.2.1. Libre o natural
7.2.2. Forzada
7.3. Radiacion
7.3.1. Superficies negras
7.3.2. Superficies grises
7.4. Coeficientes de transferencia de calor
7.5. Transferencia simultanea de calor
7.6. Placa con generacién uniforme de calor
7.7. Cilindro con generacién uniforme de calor
7.8. Superficies extendidas
7.9. Radio critico
7.10. Laboratorio

8. INTERCAMBIADORES DE CALOR AULA / LABORATORIO
8.1. Introduccion
8.2. Tipos de intercambiadores de calor
8.2.1. Contacto directoy sin almacenamiento de calor
8.2.2. Contacto directo sin almacenamiento de calor
8.2.3. Contacto directo con almacenamiento de calor
8.3. Intercambiadores sin contacto directo
8.3.1. Doble tubo
8.3.2. Horquilla
8.3.3. Carcasay tubos
8.3.4. Serpentin
8.4. Clasificacion por el tipo de flujo
8.4.1. Paralelo
8.4.2. Contraflujo
8.4.3. Cruzado
8.5. Laboratorio

e Brown, R. V. G. (2003). Mecdnica de fluidos (32 ed.), Madrid, Espafia: McGraw-Hill

e Cengel, Y. A., & Cimbala, J. M. (2006). Mecdnica de los fluidos (12 ed.), México DF: McGraw-Hill

e Cengel, Y. A. (2007). Transferencia de calor (32 ed.), México: McGraw-Hill

e Geankoplis, C.J. (2010). Procesos de transporte y operaciones unitarias (42 ed.). México DF: CECSA
e Holman, J. P. (1998). Transferencia de calor (82 ed.), México DF: McGraw-Hill

e Ocon Tojo. (1980). Problemas de ingenieria quimica. Espafia: Aguilar.

e Streeter, V. I. (2011). Mecdnica de fluidos (92 ed.), Madrid, Espafia: McGraw-Hill
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO | HORAS SEMANA
QuimMicA P <
TECNICO SUPERIOR | CUARTO SEMESTRE | TERMODINAMICA INDUSTRIAL |  TDI-400 4
INDUSTRIAL
- 1. BALANCE DE MATERIA
o 2. BALANCE DE ENERGIA
IE2 3. EQUILIBRIO DE FASES
z2 o 4. GENERACION DE POTENCIA A PARTIR DE CALOR
E= 5. REFRIGERACION Y LICUEFACCION
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. BALANCE DE MATERIA AULA

1.1. Introduccion

1.2. Determinacién de los grados de libertad
1.3. Sistemas cerrados y abiertos

1.4. Balance de materia sin reaccién quimica
1.5. Balance de materia con reaccién quimica
1.6. Problemas de aplicacion

2. BALANCE DE ENERGIA AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Determinacion de los grados de libertad
2.3. Sistemas cerrados y abiertos
2.4. Balance de energia sin reaccidén quimica
2.5. Balance de energia con reaccidn quimica
2.6. Problemas de aplicacién

3. EQUILIBRIO DE FASES AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccién
3.2. Numero de componentes
3.3. Determinacion de los grados de libertad
3.4. Sistemas de un solo componente
3.5. Sistemas binarios
3.6. Problemas de aplicacién

4. GENERACION DE POTENCIA A PARTIR DE CALOR AULA / LABORATORIO

4.1. Definiciony el ciclo de Carnot

4.2. Planta de energia de vapor

4.3. Ciclo Rankine

4.4. Motores de combustidn interna
4.4.1. El motor de Otto
4.4.2. El motor Diesel
4.4.3. El motor con turbina de gas

5. REFRIGERACION Y LICUEFACCION AULA / LABORATORIO
5.1. Elrefrigerador de Carnot
5.2. Ciclo de Compresién de vapor
5.3. Laeleccion del refrigerante
5.4. Labomba de calor
5.5. El proceso de licuefaccién
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e Abbot, M. (2008). Teoria y Problemas de Termodindmica. Serie Shaum México. (1ra Edicidn)

e Atkins, P. W. (1999). Quimica Fisica. Ediciones Omega S.A., Barcelona. (6ta Edicion)

e Chang, Raymond (2000). Fisicoquimica. Editorial McGraw Hill, México. (3ra Edicion)

e Castellan, G. W. (1998). Fisicoquimica. Editorial Fondo Educativo Interamericano, México DF. (2da Edicion)

e Marony Prutton. Fisicoquimica. Ed. Limusa, México DF. (1ra Edicidn, 1990)

e Engel, Thomas y Reid (2007). Introduccién a la Fisicoquimica. Editorial Pearson Educacién, México DF. (1ra
Edicion)

e Perot, P. (1988). A to Z of Thermodynamics. Oxford University Press. Diccionario de Termodinamica.

e Shavit, A. & Gutfinger, C. (1995). Thermodynamics: From Concepts to Applications. Prentice Hall.

e WarkK. (1991). Termodindmica. 52 Ed. México: McGraw-Hill.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

INSTRUMENTACION Y
CONTROL

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR CUARTO SEMESTRE

‘ INC-400 ‘ 4

. INTRODUCCION AL CONTROL AUTOMATICO

. SENSORES DE TEMPERATURA

. SENSORES DE NIVEL

. SENSORES DE FLUJO

. SENSORES DE PRESION

. DIAGRAMAS DE FLUJO Y DE PROCESO

. APLICACION Y LECTURA DE PLANOS (P&ID, PFD)

UNIDADES
TEMATICAS BASE
NoOUuRWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. INTRODUCCION AL CONTROL AUTOMATICO AULA
1.1. Introduccién e importancia del control
1.2. Tipos de control
1.3. Componentes de un proceso controlado
1.4. Nomenclatura y simbologia en instrumentacién
1.5. Variables de procesos
1.6. Ejemplos de procesos controlados

2. SENSORES DE TEMPERATURA AULA
2.1. Termocuplas
2.2. Termometros de resistencia eléctrica
2.3. Termoémetros bimetdlicos
2.4. Termometros basados en el cambio de volumen
2.5. Termometros basados en el cambio de presion
2.6. Pirémetros de radiacion
2.7. Funcionamiento y sistema de conexién
2.8. Ejemplos de procesos controlados

3. SENSORES DE NIVEL AULA
3.1. Medidor de vidrio
3.2. Medidor flotante
3.3. Medidor de presion diferencial
3.4. Funcionamiento y sistema de conexién
3.5. Ejemplos de procesos controlados

4. SENSORES DE FLUJO AULA
4.1. Medidor por presién diferencial
4.2. Tubo de venturi-pitot resistencia eléctrica
4.3. Placay orificio
4.4, Rotametro
4.5. Volumen
4.6. Ejemplos de procesos controlados

5. SENSORES DE PRESION AULA
5.1. Mandmetros
5.2. Barémetros
5.3. Presostatos
5.4. Vacudémetros
5.5. Funcionamiento y sistema de conexién
5.6. Ejemplos de procesos controlados

6. DIAGRAMAS DE FLUJO Y PROCESO AULA

6.1. Definicion y utilidad

6.2. Criterios para el disefio de los diagramas de flujo

6.3. Tipos de Diagramas: vertical, horizontal y de bloques

6.4. Simbologia
6.4.1. American Society of Mechanical Enginners (ASME)
6.4.2. American National Standard Institute (ANSI)
6.4.3. International Organization for Standardization (1SO)
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6.4.4. ElInstituto Alemdan de Normalizacién (Deutches Institut fur
Normung e.V —DIN)

6.4.5. Simbolos del Flujograma de Ingenieria de Operaciones y de
Administracién y Mejora de la Calidad del Proceso (DO)

6.4.6. Diagramas Integrados de flujo (DIF) en las versiones de Yourdon
De Marco y Gene & Sarson.

7. APLICACION Y LECTURA DE PLANOS (P&ID, PFD) AULA
7.1. Norma ISA
7.2. Introduccidn a los planos de procesos
7.3. Componentesy simbologia de P&ID y PFD
7.4. Lectura e Interpretacidn de PFD (Process Flow Diagram)
7.5. Lectura e Interpretacidn de P&ID (Piping and Instrumentation Diagram
7.6. Aplicacion de P&ID y PFD en el disefio y operacion
7.7. Software y herramientas para la creacién de planos

e Acedo, J. (2006). Instrumentacion y control bdsico de procesos. Espaia: Diaz de Santos

e Acedo, J. (2006). Instrumentacion y control avanzado de procesos. Espaia: Diaz de Santos

e Bollain, M. (2019). Ingenieria de instrumentacion de plantas de procesos. Espafia: Diaz de Santos
e Ollero, P, & Fernandez, E. (2012). Instrumentacion y control de plantas quimicas. Espafia: Sintesis.
e Ollero de Castro, P. (1999). Control e instrumentacion de procesos quimicos. Espafia: Sintesis.

e Zill, D. G. (2018). Ecuaciones diferenciales. México: Cengage.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA
INDUSTRIAL

EMPRENDIMIENTO

TECNICO SUPERIOR CUARTO SEMESTRE PRODUCTIVO Il

EMP-400

. COSTOS (PODER)

. PUNTO DE EQUILIBRIO

. FIJACION DE PRECIOS

. ANALISIS FINANCIERO

. ELEVATOR PITCH

. HABILIDADES DE UN EMPRENDEDOR
. FORMALIZACION DEL NEGOCIO
. LEAN STARTUP

. MODELO DE NEGOCIO CANVAS
10. PLAN DE NEGOCIOS

11. EJERCICIOS Y DINAMICAS
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. COSTOS AULA
1.1. Tipos de costos
1.2. Depreciacién
1.3. Rentabilidad vs. impacto ambiental

2. PUNTO DE EQUILIBRIO AULA
2.1. Célculo del punto de equilibrio
2.2. Indicadores de rentabilidad

3. FIJACION DE PRECIOS AULA
3.1. Objetivos de la fijacién de precios
3.2. Métodos de fijacion de precios
3.3. Ejemplos

4. ANALISIS FINANCIERO AULA
4.1. Valor Actual Neto (VAN)
4.2. Tasa Interna de Retorno (TIR)
4.3. ¢Qué diferencias existen entre VAN y TIR?
4.4, Videosy lecturas complementarias

5. ELEVATOR PITCH AULA
5.1. Definiciones
5.2. Caracteristicas
5.3. Beneficios
5.4. Importancia
5.5. Preguntas para elaborar un elevator pitch adecuado
5.6. Proceso

6. HABILIDADES DE UN EMPRENDEDOR AULA
6.1. Definicién
6.2. Tipo de habilidades
6.3. Habilidades blandas sostenibles
6.4. Principales habilidades con las que un emprendedor debe contar
6.5. Perfil del emprendedor verde

7. FORMALIZACION DEL NEGOCIO AULA
7.1. SEPREC
7.2. Servicio Nacional de Impuestos
7.3. Gestora Publica de Seguridad de Largo Plazo
7.4. Llicencia de funcionamiento
7.5. SENASAG
7.6. Ministerio de Trabajo y Prevision Social
7.7. Caja Nacional de Salud y afines.

8. LEAN STARTUP AULA
8.1. Conceptos clave

CONTENIDOS ANALITICOS
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

8.2. Fases del ciclo del aprendizaje lean startup
8.3. Preguntas clave, ejemplos y otros

9. MODELO DE NEGOCIO CANVAS AULA
9.1. Bloques del modelo de negocio Canvas
9.2. Ejemplo de aplicacidon del modelo de negocio Canvas, de acuerdo a la
carrera.
9.3. Preguntas clave para el llenado del modelo de negocio Canvas

10. PLAN DE NEGOCIOS AULA
10.1. Para que sirve un plan de negocios
10.2. Objetivos del plan de negocios
10.3. Estructura minima del plan de negocios
10.4. Preguntas de apoyo, ejemplos y otros.

11. EJERCICIOS Y DINAMICAS
11.1. Andlisis de contexto
11.2. Identificacién de problemas y necesidades
11.3. Ejercicios de segmentacion
11.4. Investigacidon de mercados
11.5. Ejercicio: tipo de innovacién
11.6. Ejercicios de innovacion y creatividad
11.7. Dindmica SCAMPER
11.8. Calculo de la depreciacion
11.9. Identificacién y clasificaciéon de costos
11.10. Identificacidn de punto de equilibrio
11.11. Fijacién de precios
11.12. Indicadores de rentabilidad
11.13. Ejercicios de analisis financiero
11.14. Dindmica de creacién de valor
11.15. Dindmica del modelo Canvas
11.16. Plan de negocios

AULA

e Cuervo, A,, Ribeiro, D., & Roig, S. (2007). Emprendimiento: Fundamentos y casos prdcticos. Thomson.

e De laFuente, |., & Cardona, M. (2018). Emprendimiento: De la idea a la accion. McGraw-Hill Interamericana.

e Drucker, P. F. (2002). La innovacién y el empresario innovador: La prdctica y los principios. Editorial Apéstrofe.

e Gonzalez, J. A., & Guzman, V. (2014). Desarrollo de un plan de negocio: Guia para emprendedores. ESIC

Editorial.

MIN.EDU. (2023). Texto de aprendizaje de la asignatura de emprendimiento productivo (1ra Edicién). La Paz-

Bolivia. Editorial Ideas Graficas Print.

e Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural. (2025). Guia de economia circular. Gobierno del Estado
Plurinacional de Bolivia.

e Osterwalder, A., & Pigneur, Y. (2010). Generacién de modelos de negocio: Un manual para visionarios,
revolucionarios y retadores. Editorial Deusto.

¢ Vallejo, G. (2015). Innovacion y emprendimiento: Claves para el éxito empresarial. Editorial Diaz de Santos.
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CARRERA
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UNIDADES
TEMATICAS
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TECNICO SUPERIOR QUINTO SEMESTRE

NIVEL CURSO ASIGNATURA

ANALISIS APLICADO
INORGANICO

CcODIGO HORAS SEMANA

‘ AAI-500 ‘ 6

u s WN R

. AGUAS Y SUS PROPIEDADES GENERALES
. ANALISIS FiSICO QUIMICO DEL AGUA

. ANALISIS FiSICO QUiIMICO DE MINERALES

. ANALISIS FiSICO QUIMICO DE SUELOS

. TRATAMIENTO DE AGUAS (POTABLE Y RESIDUALES)

CONTENIDO

. AGUAS Y SUS PROPIEDADES GENERALES
1.1. Propiedades Generales
1.1.1. Elagua como fuente de materia prima
1.1.2. Contaminacién del agua
1.1.3. Purificacién del agua
1.1.4. Aplicaciones en la industria
1.2. Quimica del agua
1.2.1. Dureza
1.2.2. Diéxido de carbono disuelto
1.2.3. Alcalinidad
1.2.4. Hidrolisis y acido génesis
1.2.5. Agua agresiva
1.2.6. Equilibrio de solubilidad
1.2.7. indice de saturacién de Langelier (Is)

. ANALISIS FiSICO QUIMICO DEL AGUA
2.1. Introduccién
2.2. Ubicacion de puntos de muestreo en agua potable y aguas residuales
2.3. Normas para toma de muestras para agua potable y residuales
2.4. Elaboracién de cadenas de custodio
2.5. Normas para la preservacién de muestras
2.6. Anadlisis fisico quimico del agua
2.7. Normas para el transporte de las muestras
2.8. Anadlisis fisico y organoléptico en el agua.
2.9. Andlisis fisicoquimico: cationes y aniones en el agua

. ANALISIS FiSICO QUiIMICO DE MINERALES
3.1. Toma de muestra
3.2. Andlisis de hierro
3.3. Anadlisis de aluminio
3.4. Andlisis de estafo
3.5. Andlisis de cobre
3.6. Anadlisis de zinc
3.7. Anadlisis de plata

4. ANALISIS FiSICO QUIMICO DE SUELOS

4.1. Determinacion de pH, conductividad
4.2. Determinacion de materia organica
4.3. Determinacion de metales pesados

. TRATAMIENTO DE AGUAS (POTABLE Y RESIDUALES)
5.1. Caracteristicas fisicoquimicas, normas
5.2. Principales etapas en el tratamiento
5.3. Descripcion de los procesos en una planta
5.4. Descripcion de una planta de potabilizacion
5.5. Descripcion de las principales plantas
5.6. Caracteristicas de aguas residuales

CONTEXTO DE REALIZACION

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.7. Manejo y disposicion final de lodos industriales
5.8. Lagunas anaerobias

5.9. Lagunas facultativas

5.10. Lagunas de maduracion

Estado Plurinacional de Bolivia. (1995). Reglamento en materia de contaminacion hidrica (Decreto Supremo
N.224176).

Harris, D. C. (2007). Andlisis quimico cuantitativo (32 ed.). Reverté S.A.

Hamilton, W. C., Simpson, W. T., & Ellis, S. (2002). Ejercicios de quimica analitica.

Nalco Chemical Company, & Kemmer, F. N. (1998). Manual del agua. McGraw-Hill.

Nekrasov, B. (2004). Andlisis quimico. Reverté S.A.

Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2008). Fundamentos de quimica analitica (8¢ ed.).
México: Thomson.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QUIMICA TECNICO SUPERIOR |  QUINTO SEMESTRE ANALISIS INSTRUMENTAL | ‘ ANI-500 ‘ 6

INDUSTRIAL
Q2 1. METODOS INSTRUMENTALES
ER= 2. RADIACION ELECTROMAGNETICA
23 3. ESPECTROFOTOMETRIA ULTRAVIOLETA VISIBLE
S 4. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. METODOS INSTRUMENTALES AULA / LABORATORIO

1.1. Introduccién a los métodos instrumentales

1.2. Clasificacion de los métodos instrumentales

1.3. Fundamentos de los métodos instrumentales

1.4. Importancia del analisis instrumental en la industria quimica
1.5. Tendenciasy futuro del analisis instrumental

2. RADIACION ELECTROMAGNETICA AULA / LABORATORIO
2.1. Definicion y naturaleza de la radiacién electromagnética
2.2. Propiedades de las ondas electromagnéticas
2.3. Interaccion de la radiacién con la materia
2.4. Aplicaciones practicas de la radiacion electromagnética

3. ESPECTROFOTOMETRIA ULTRAVIOLETA VISIBLE AULA / LABORATORIO
3.1. Fundamentos de la espectrofotometria UV-Visible
3.2. Instrumentacién en espectrofotometria UV-Visible
3.3. Componentes del espectrofotometro UV-Visible
3.4. Leyde Beer-Lambert
3.5. Desviacionesy errores en espectroscopia molecular
3.6. Técnicas de medicidn y procedimientos experimentales
3.7. Método de estandar externo
3.8. Método de adicidn estdndar interno
3.9. Aplicaciones de la espectrofotometria UV-Vis
3.10. Ventajas y limitaciones de la espectrofotometria UV-Vis

4. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA AULA / LABORATORIO
4.1. Fundamentos de espectroscopia de absorcion atémica (AAS)
4.2. Instrumentacion en espectroscopia de absorcidn atdmica
4.3. Atomizacion en llama
4.4. Atomizacion en horno de grafito
4.5. Atomizacion de hidruros y generacién de vapor frio
4.6. Emisidn atémica
4.7. Preparacidén y manipulacion de muestras
4.8. Interferenciasy limitaciones
4.9. Analisis cuantitativo
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e Harris, D. C. (1992). Andlisis quimico cuantitativo. Espaiia: Iberoamérica.

* Pecsok, S. (1977). Métodos modernos de andlisis. México: Editorial Limusa.

e Rubinson, K. A. (2000). Andlisis instrumental. México: Prentice-Hall.

e Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2008). Fundamentos de quimica analitica (82 ed.).
Meéxico: Thomson.

e Skoog, D. A., & Leary, J. J. (1994). Andlisis instrumental. México: McGraw-Hill.

e Skoog, D. A. (1984). Andlisis instrumental. México: West Interamericana.

e Willard, H. H., Merritt, L. L., Dean, J. A., & Settle, F. A. (1991). Métodos analiticos instrumentales de andlisis.
Espafia: Iberoamérica.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO | HORAS SEMANA
QuimMIcA c CONTROL DE CALIDAD EN LA
INDUSTRIAL | TECNICO SUPERIOR | QUINTO SEMESTRE INDUSTRIA CCI-500 a4
1. INTRODUCCION A LA CALIDAD
) g 2. CONTROL MODERNO DE LA CALIDAD
gE 3. ENFOQUE DE LA CALIDAD
= < 4. PLANES DE MUESTREO
Su 5. HERRAMIENTAS PARA LA GESTION DE LA CALIDAD
6. SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. INTRODUCCION A LA CALIDAD AULA / LABORATORIO

1.1. Evolucidn de la calidad, concepto de calidad

1.2. Control total de calidad

1.3. Productividad

1.4. Calidad de disefio y fabricacion

1.5. Calidad en la industria quimica, en la manufactura y en servicios
1.6. Calidad y ventaja competitiva

1.7. Estudio de caso

2. CONTROL MODERNO DE LA CALIDAD AULA / LABORATORIO
2.1. Teorias del control moderno de la calidad
2.2. Teoria de Deming
2.3. Teoriade Juran
2.4. Teoria de Crosby
2.5. Otras teorias de calidad
2.6. Metodologia cero defectos
2.7. Metodologia cinco S
2.8. Metodologia seis SIGMA
2.9. Familia de normas 1SO:9000

3. ENFOQUE DE LA CALIDAD AULA / LABORATORIO
3.1. Enfoque en el cliente: necesidades, relacién y satisfaccion
3.2. Enfoque en la fuerza laboral: compromiso, capacitacién y alto

desempefio
3.3. Enfoque en el proceso:
3.4. Identificacion de procesos y requerimientos
3.5. Disefio, evaluacion del proceso
3.6. Control del proceso
3.7. Mejora del proceso
3.8. Estudio de caso

4. PLANES DE MUESTREO AULA / LABORATORIO
4.1. Plan de muestreo
4.2. Tipos de planes de muestreo
4.3. Planes de muestreo por variables
4.4. Planes de muestreo por atributos
4.5. Planes por atributo simple, doble y multiple

5. HERRAMIENTAS PARA LA GESTION DE LA CALIDAD AULA / LABORATORIO
5.1. Diagrama de flujo
5.2. Hojas de verificacion
5.3. Diagrama de Ishikawa
5.4. Diagrama de Pareto
5.5. Histogramas
5.6. Diagrama de dispersion
5.7. Gréficos de control

6. SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD AULA / LABORATORIO
6.1. éQuéeslalsO?
6.2. Certificacidn y acreditacion
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6.3. Norma ISO 9000 sistema de gestion de la calidad - fundamentos y
vocabulario

6.4. Ciclo de Demingy principios de la gestion de la calidad

6.5. Estructurade la norma ISO 9001:2015

6.6. Estudio de caso

Acufia, A. J. (2012). Control de Calidad (4ta Ed). Ed. Tecnoldgica de Costa Rica

Bertrand, L., & Hansen. (1990). Control de calidad: Teoria y aplicaciones. Espafa: Diaz de Santos.
Evans, J. R. (2020). Administracion y control de la calidad (102 ed.). México: Cengage.

Gryna, F. M., & Juran, J. M. (1993). Manual de control de calidad (42 ed.). México: McGraw-Hill.
Ishikawa, K. (1994). Introduccién al control de calidad. Espafa: Diaz de Santos.

IBNORCA. (2015). Normas ISO 9000 e ISO 9001:2015: Sistemas de gestion de la calidad. La Paz Bolivia
Nekrasov, B. (2004). Andlisis quimico. Espafia: Reverte S.A.

Pérez, F. J. A. (2012). Gestidn por procesos (52 ed.). Espafia: ESIC.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO | HORAS SEMANA
QUIMICA TECNICO SUPERIOR | QUINTO SEMESTRE | OPERACIONES UNITARIAS Il | OPU-500 6
INDUSTRIAL
1. EVAPORACION
8 2. HUMIDIFICACION
) 3. SECADO
2 g 4. DESTILACION
S g 5. EXTRACCION SOLIDO - LIQUIDO
53 6. EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO
= 7. ABSORCION DE GASES
8. ADSORCION
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. EVAPORACION AULA / LABORATORIO

1.1. Introduccion

1.2. Ebullicién y evaporacién

1.3. Factores que afectan la evaporacion

1.4. Tipos de generadores de vapor acuotubular y pirotubular

1.5. Métodos de cdlculo para evaporadores de un solo efecto

1.6. Coeficientes totales globales de transferencia de calor en evaporadores
1.7. Método de calculo para evaporadores de efecto multiple

1.8. Resolucién de problemas practicos

2. HUMIDIFICACION AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Factores que afectan la humidificacién
2.3. Equipos de humidificacion
2.3.1. Humedad, humedad relativa
2.3.2. Calor especifico himedo
2.3.3. Volumen humedo
2.3.4. Entalpia himeda
2.3.5. Temperatura de saturacion adiabatica
2.3.6. Temperatura de bulbo humedo
2.4. Diagrama Psicométrico
2.5. Balance de materia y energia en procesos de humidificacion
2.6. Resolucion de problemas practicos

3. SECADO AULA / LABORATORIO

3.1. Introduccién

3.2. Factores que afectan al secado

3.3. Equipos de secado

3.4. Presion de vapor de agua y humedad

3.5. Contenido de humedad de equilibrio en materiales

3.6. Curvas de velocidad de secado
3.6.1. Etapa de secado a velocidad constante
3.6.2. Etapa de secado a velocidad decreciente

3.7. Transferencia de calor por combinacién de conveccidn, radiaciéony
conduccién

3.8. Resolucién de problemas practicos.

4. DESTILACION AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Factores que afectan la destilacién
4.3. Equipos de destilacion
4.4. Gréficas de equilibrio de destilacion
4.5. Destilacion instantdnea
4.6. Destilacion continua en columna de platos con reflujo
4.7. Destilacion continua en columna de relleno con reflujo
4.8. Destilacidn intermitente
4.9. Resolucion de problemas practicos
4.10. Laboratorio
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5. EXTRACCION SOLIDO-LIQUIDO AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Factores que afectan la extraccion sélida — liquido
5.3. Equipos de extraccion sélido -liquido
5.4. Extraccion en una sola etapa
5.5. Extraccidn en baterias contracorriente y paralelo
5.6. Aplicaciones industriales
5.7. Resolucion de problemas practicos

6. EXTRACCION LIQUIDO -LIQUIDO AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Factores que afectan la extraccion liquida — liquido
6.3. Equipos de extraccion liquido — liquido
6.4. Seleccidn del solvente
6.5. Extraccion en una sola etapa
6.6. Extraccion en varias etapas en contra corriente
6.7. Aplicaciones industriales
6.8. Resolucion de problemas précticos

7. ABSORCION DE GASES AULA / LABORATORIO
7.1. Introduccién
7.2. Factores que afectan la absorcién
7.3. Equipos de absorcion
7.4. Equilibrios de absorcién
7.5. Linea de operacion
7.6. Andlisis grafico de absorcion
7.7. Analisis de arrastre
7.8. Diametro de columna
7.9. Resolucion de problemas précticos.

8. ADSORCION AULA / LABORATORIO
8.1. Introduccién
8.2. Factores que afectan la adsorcién
8.3. Tipos de adsorbentes
8.4. Equipos de adsorcion
8.5. Adsorcidn por lotes
8.6. Disefio de columnas de adsorcion de lecho fijo
8.7. Problemas
8.8. Laboratorio

e Brown, G. G. (1955). Operaciones bdsicas de la ingenieria quimica (1ra ed.). Editorial Manuel Marin y Cia.

e Geankoplis, C.J. (2010). Procesos de transporte y operaciones unitarias (4ta ed.). Editorial CECSA.

e MecCabe, W. L., Smith, J. C., & Harriot, P. (2007). Operaciones unitarias en ingenieria quimica (7ma ed.).
McGraw-Hill.

¢ Ocon, & Tojo. (1982). Problemas de ingenieria quimica, tomos I y Il (3ra ed., 6ta reimpresion). Editorial
Aguilar.

e Perry, J. (1999). Manual del ingeniero quimico (5ta ed.). McGraw-Hill.

e Treybal, R. E. (1991). Operaciones de transferencia de masa (2da ed.). McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO | HORAS SEMANA
QuimMICA P PROCESOS QUIiMICOS
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR | QUINTO SEMESTRE ORGANICOS E INORGANICOS PQl - 500 8
o 1. CONCEPTOS GENERALES SOBRE INDUSTRIA
5_5 2. INDUSTRIA DE SOSA CAUSTICA, CLORO, AC. CLORHIDRICO Y AC. SULFURICO
= 3. INDUSTRIALIZACION DEL LITIO, POTASIO, ULEXITA Y ACIDO BORICO
2 4. INDUSTRIA DEL CEMENTO
o 3 5. INDUSTRIA DEL VIDRIO Y CERAMICAS
a 6. INDUSTRIA DE ACEITES, GRASAS Y CERAS.
g 7. INDUSTRIA DE PLASTICOS, FIBRAS SINTETICAS Y CAUCHO
g 8. INDUSTRIA DE LA PASTA QUIMICA DEL PAPEL
9. INDUSTRIA DEL AZUCAR
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. CONCEPTOS GENERALES SOBRE INDUSTRIA AULA / LABORATORIO

1.1. Clasificacion de la industria
1.2. Laindustria en Bolivia

2. INDUSTRIA DE SOSA CAUSTICA, CLORO, AC. CLORHIDRICO Y AC. AULA / LABORATORIO

SULFURICO

2.1. Andlisis de las materias primas

2.2. Andlisis de las reacciones involucradas

2.3. Descripcidn de una planta
2.3.1. Descripcion de una planta de sosa caustica
2.3.2. Descripcion de una planta de cloro
2.3.3. Descripcion de una planta de acido clorhidrico
2.3.4. Descripcion de una planta de acido sulftrico

2.4. Usosy Aplicaciones

2.5. Produccion en Bolivia

2.6. Reacciones en el proceso y rendimiento

2.7. Descripcidn en diagrama del proceso y aplicaciones

3. INDUSTRIALIZACION DEL LITIO, POTASIO, ULEXITA Y ACIDO BORICO AULA / LABORATORIO
3.1. Identificacion de los recursos evaporiticos
3.2. Caracteristicas y alcance
3.3. Obtencidn del carbonato de litio
3.4. Derivados de la industria del potasio
3.5. Derivados de la industria del ulexita
3.6. Derivados de la industria del acido borico

4. OBTENCION INDUSTRIAL DEL CEMENTO AULA / LABORATORIO
4.1. Caracteristicas generales
4.2. Propiedades de fraguado
4.3. Descripcion del diagrama de proceso
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5. OBTENCION INDUSTRIAL DEL VIDRIO Y CERAMICAS AULA / LABORATORIO
5.1. Caracteristicas del vidrio, cristal
5.2. Materia prima, caracteristicas y mezclas
5.3. Descripcion del diagrama de proceso vidrio plano
5.4. Produccion de ceramicas

6. INDUSTRIA DE ACEITES GRASAS Y CERAS
6.1. Introduccién
6.2. Aceites vegetales
6.3. Métodos de extraccidn: aceite de algoddn
6.4. Métodos de obtencidn por solventes
6.5. Proceso de obtencion de mantecas vegetales
6.6. Proceso de obtencién de ceras
6.7. Refinacién

AULA / LABORATORIO
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

7. INDUSTRIA DE PLASTICOS, FIBRAS SINTETICAS Y CAUCHO AULA / LABORATORIO
7.1. Definicion de plasticos
7.2. Clasificacion
7.3. Materias primas
7.4. Tipos de resinasy plasticos
7.5. Manufactura de laminados
7.6. Manufactura del rayén
7.7. Proceso de fabricacion del acetato de celulosa
7.8. Caucho natural
7.9. Aceleradores antioxidantes y latex
7.10. Caucho regenerado
7.11. Caucho sintético
7.12. Refinacién
7.13. Formacién y vulcanizacion del caucho sintético

8. INDUSTRIA DE LA PASTA QUIMICA DE PAPEL AULA / LABOR
8.1. Manufactura de pasta para papel
8.2. Materias primas
8.3. Pasta al sulfato
8.4. Pasta al sulfito
8.5. Pastaalasosa
8.6. Pasta mecdnica
8.7. Manufactura del papel

9. INDUSTRIA DEL AZUCAR
9.1. Materia prima
9.2. Azlcar de cafia
9.3. Diagrama de flujo
9.4. Fabricacién de aztcar de remolacha

AULA / LABORATORIO

Austin, G. T. (2000). Manual de procesos quimicos en la industria (52 ed.). México: McGraw-Hill.
Ephestein, M. (1998). Tecnologia quimica. Moscu, Rusia: Editorial MIR.

Murphy, R. M. (2007). Introduccién a los procesos quimicos (12 ed.). McGraw-Hill.

e Norris, A., & Austin, G. (1997). Industrias de procesos quimicos. México: McGraw-Hill, Inc.
Othamer, K. (Ed.). (2001). Enciclopedia de tecnologia industrial. Editorial Limusa S.A.

Perry, J. (2001). Manual del ingeniero quimico. México: McGraw-Hill, Inc.

e Tegeder Mayer. (1990). Métodos de la industria quimica (12 ed.). Editorial Reverte.

Weissermel, K. (1990). Quimica orgdnica industrial (12 ed.). Editorial Reverté.

Winnacker, K. (2008). Tecnologia quimica. Espafia: Editorial Aguilar.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

) f) SEXTO SEMESTRE

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA | cODIGO | HORAS SEMANA
QuimicA : ANALISIS APLICADO
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR SEXTO SEMESTRE ORGANICO AAO - 600 6

. ANALISIS DE CEREALES Y HARINAS

. ANALISIS DE LECHES Y DERIVADOS

. ANALISIS DE FIBRAS TEXTILES

. ANALISIS DE BEBIDAS CARBONATADAS Y ALCOHOLICAS
. ANALISIS DE ACEITES Y GRASAS

. ANALISIS BASICOS DE PRODUCTOS CARNICOS

UNIDADES
TEMATICAS
AUV H WNR

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. ANALISIS DE CEREALES Y HARINAS AULA / LABORATORIO

1.1. Caracteristicas generales

1.2. Productos derivados de harinas

1.3. Analisis organoléptico

1.4. Analisis fisico quimico
1.4.1. Determinacion de humedad
1.4.2. Determinacion de la acidez
1.4.3. Determinacion de grasa
1.4.4. Determinacion de fibra
1.4.5. Determinacion de proteina
1.4.6. Determinacion de ceniza
1.4.7. Determinacion de almidon

2. ANALISIS DE LECHES Y DERIVADOS (LECHE CRUDA Y DERIVADOS) AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Composicidn
2.3. Clases de leche
2.4. Productos derivados lacteos
2.5. Tipos de muestreo
2.6. Caracteres organolépticos
2.7. Andlisis de densidad
2.8. Andlisis de acidez
2.9. Andlisis de grasa
2.10. Sélidos no grasos

3. ANALISIS DE FIBRAS TEXTILES AULA / LABORATORIO
3.1. Productos de fibras textiles
3.2. Andlisis de humedad
3.3. Anadlisis de longitud y porcentaje de encogimiento de fibras
3.4. Anadlisis de fibras textiles, naturales y sintéticas

4. ANALISIS DE BEBIDAS CARBONATADAS Y ALCOHOLICAS AULA / LABORATORIO
4.1. Metabolismos de los procesos fermentativos
4.2. Productos de bebidas carbonatadas y alcohdlica
4.3. Analisis de densidad
4.4. Determinacion del grado alcohélico
4.5. Determinacion de ph
4.6. Determinacion de turbidez
4.7. Determinacidn de acidez total
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5. ANALISIS DE ACEITES Y GRASAS AULA / LABORATORIO
5.1. Definicidn
5.2. Clasificacion
5.3. Propiedades quimicas
5.4. Propiedades fisicas
5.5. Procesos de obtencidn y productos
5.6. Analisis organoléptico
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.7. Anadlisis fisico quimico
5.7.1. Determinacion de fésforo
5.7.2. Determinacién de la densidad
5.7.3. Determinacion del indice de acidez
5.7.4. Determinacion del indice de saponificacion
5.7.5. Determinacion del indice de yodo
5.7.6. Determinacion del indice de perdxido

6. ANALISIS PRODUCTOS CARNICOS AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Descripcion general
6.3. Clasificacion de carnes
6.4. Procesamiento de carnesy productos carnicos
6.5. Toma de muestras
6.6. Anadlisis organoléptico
6.7. Andlisis fisico quimico
6.7.1. Determinacién de humedad
6.7.2. Determinacion de la acidez
6.7.3. Determinacion de pH
6.7.4. Determinacion de grasa
6.7.5. Determinacion: Capacidad de retencién de agua
6.7.6. Determinacion: Capacidad de emulsificacién (CE)
6.7.7. Determinacion de proteina
6.7.8. Determinacion de ceniza

e Austin, G. (1998). Manual de procesos quimicos en la industria farmacéutica. McGraw-Hill.

e Horsfall,R. S., & Lawrie, L. G. (1986). Tratado de las fibras textiles. McGraw-Hill.

IBNORCA. (2008). Compendio de normas técnicas de harinas y cereales. La Paz, Bolivia.
IBNORCA. (2008). Métodos de ensayo normalizados sobre leche y derivados, aceites y grasas.
IBNORCA. (2004). Métodos de ensayo de bebidas alcohdlicas (vinos).
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO | HORAS SEMANA
QuimMicA P ANALISIS
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR SEXTO SEMESTRE INSTRUMENTAL I ‘ ANI-600 ‘ 6

1. APLICACION EN ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA
2. ANALISIS ESPECTROQUIMICOS

3. CROMATOGRAF{A DE GASES (G.C.)

4. CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA RESOLUCION (HPLC)

UNIDADES
TEMATICAS
BASE

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. APLICACION EN ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA AULA / LABORATORIO
1.1. Instrumentacién — manejo de equipo
1.2. Aplicaciones de la espectroscopia de absorcidén atémica
1.2.1. Andlisis de metales en muestras ambientales
1.2.2. Control de calidad en la industria
1.2.3. Investigacién

2. ANALISIS ESPECTROQUIMICOS AULA / LABORATORIO
2.1. Espectroscopia dptica
2.2. Espectroscopia de absorcién molecular
2.3. Espectroscopia de fluorescencia molecular
2.4. Espectroscopia infrarroja (FTIR)
2.5. Espectroscopia de masas
2.6. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear
2.7. Elucidacion estructural

3. CROMATOGRAFIA DE GASES (G.C.) AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccién a la cromatografia
3.2. Métodos cromatograficos
3.3. Fundamentos de la cromatografia de gases
3.4. instrumentacion en cromatografia de gases
3.5. Fase movil e inyectores
3.6. Fases estacionarias y columnas
3.7. Detectores en cromatografia de gases
3.8. Técnicas de inyeccidn y preparacion de muestras
3.9. Optimizacién y resolucion en GC
3.10. Andlisis cuantitativo y cualitativo en GC
3.11. Aplicaciones de la cromatografia de gases

4. CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA RESOLUCION (HPLC) AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccidn a la cromatografia HPLC
4.2. Proceso cromatografico
4.3. Instrumentacién en HPLC
4.4. Mecanismos de separacion en cromatografia HPLC
4.5. Fase movil y fase estacionaria
4.6. Técnicas de inyeccidn y preparacion de muestras
4.7. Detectores en cromatografia liquida
4.8. Modos de cromatografia en HPLC
4.9. Optimizacién y resolucién en HPLC
4.10. Parametros cromatograficos
4.11. Analisis cuantitativo y cualitativo en HPLC
4.12. Aplicaciones de la cromatografia liquida de alta eficiencia
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Braithwaite, A., & Smith, F. J. (1996). Chromatographic methods (52 Ed.). London: Chapman & Hall.
Christian, G. D., Dasgupta, P. K., & Schug, K. A. (2013). Analytical Chemistry (72 Ed.). Wiley.

Dabrio, M. V. (2000). Cromatografia en columna. Barcelona.

Harris, D. C. (1992). Andlisis quimico cuantitativo. México: Editorial Iberoamérica.

Pecsok, S. (1977). Métodos modernos de andlisis. México: Limusa.

Rubinson, K. A. (2000). Andlisis instrumental. Prentice-Hall.

Skoog, D. A., & Leary, J. J. (1994). Andlisis instrumental. McGraw-Hill.

Skoog, D. A. (1984). Andlisis instrumental. West. Interamericana.

Valcarcel, M., & Gémez, A. Técnicas analiticas de separacion. Editorial Reverté.

Willard, H. H., Merritt, L. L., Dean, J. A., & Settle, F. A. (1991). Métodos analiticos instrumentales de andlisis.
Editorial Iberoamérica.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

TECNOLOGIA DEL PETROLEO
Y GAS

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR SEXTO SEMESTRE

TPG-600 ‘ 4

1. HISTORIA, ORIGEN COMPOSICION DEL PETROLEO, GAS
2. PROCESAMIENTO DEL GAS NATURAL

3. DESHIDRATACION DEL GAS NATURAL

4. PETROLEO CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES FiSICAS

UNIDADES
TEMATICAS
BASE

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. HISTORIA, ORIGEN COMPOSICION DEL PETROLEO, GAS AULA / LABORATORIO
1.1. Hipotesis del origen inorgdnico del petréleo- GAS
1.2. Teoria del origen orgdnico migratorio-sedimentario del petréleo- GAS

2. PROCESAMIENTO DEL GAS NATURAL AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Que es el gas natural
2.2.1. Tipos de gas natural
2.2.2. Gasasociado
2.2.3. Gasno asociado
2.3. Composicién del gas natural
2.4. Compuestos distintos de los hidrocarburos
2.5. Especificaciones de calidad para el gas natural
2.6. Poder calorifico del gas natural
2.6.1. Poder calorifico bruto (Gross Heating Value)
2.6.2. Poder calorifico neto (Net Heating Value)
2.7. Determinacion del poder calorifico del gas
2.8. Produccion de hidratos en las corrientes de gas natural
2.8.1. Condiciones que promueven la formacién de hidratos
2.8.2. Deshidratacién del gas natural
2.8.3. Deshidratacién del gas natural con trietileno glicol
2.8.4. Determinacion de la pureza de glicol
2.8.5. Determinacion del punto de rocio y contenido de agua en las
corrientes de gas natural
2.9. Cromatografia
2.10. Principio basico de la cromatografia
2.11. Elementos de un cromatdgrafo

3. DESHIDRATACION DEL GAS NATURAL AULA / LABORATORIO

3.1. Contenido de agua en el gas natural
3.2. Hidratos del gas natural

3.2.1. Datos de férmulas de hidratos

3.2.2. Condiciones que promueven la formacién de hidratos
3.3. Procesos en la deshidratacion del gas natural

3.3.1. Inhibicidn de la formacién de hidratos

3.3.2. Deshidratacién con trietileno glicol

4. PETROLEO CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES FiSICAS AULA / LABORATORIO
4.1. Petrdleo
4.2. Clasificacion de los petroleos
4.2.1. Base parafinica
4.2.2. Base nafténica
4.2.3. Base mixta
4.2.4. Factor de caracterizaciéon
4.3. Propiedades fisicas
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e Considine. (1984). Tecnologia del petréleo. Espafia: Marcombo.

e Fahim, M. A,, Al-Sahhaf, T. A., & Elkilani, A. (2009). Fundamentals of petroleum refining. Espafia: Elsevier.

e Lake, L. W., Arnold, K., Mitchell, R. F., Holstein, E. D., Warner, H. R. (2006). Petroleum Engineering
Handbook. (vols 1-7). Estados Unidos: Society of Petroleum Engineers.

o Leffler, W. L. (2008). Petroleum Refining in Nontechnical Language. Estados Unidos: PennWell.

® Lucas, A. G. (Ed.). (2007). Modern petroleum technology (6th Ed.). Wiley.

e Lyons, W. C,, Plisga, G. J., & Lorenz, M. D. (2016). Standard handbook of petroleum and natural gas
engineering (3rd Ed.). Gulf Professional Publishing.

e Menon, E. S. (2005). Gas pipeline hydraulics. CRC Press.

e Turck, H. (n.d.). Refinacion del petrdleo en la industria quimica.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO | HORAS SEMANA
QUIMICA TECNICO SUPERIOR |  SEXTO SEMESTRE OPERACIONES UNITARIAS Il | OPU- 600 6
INDUSTRIAL
1. INTERCAMBIO IONICO
§ 2. CRISTALIZACION
O o 3. SEDIMENTACION
2 g 4. FILTRACION
SE 5. CENTRIFUGACION
53 6. REDUCCION DE TAMANO
i 7. CRIBADO Y TAMIZADO
8. TRANSPORTE DE SOLIDOS
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. INTERCAMBIO IONICO AULA / LABORATORIO

1.1. Introduccion

1.2. Intercambio iénico

1.3. Factores que afectan el intercambio iénico
1.4. Clasificacion de resinas catidnicas y anicénicas
1.5. Soluciones recuperadoras de resinas

1.6. Equipos de intercambio de iones

1.7. Operacién de equipos y parametros

1.8. Catdlogo de equipos

1.9. Laboratorio

2. CRISTALIZACION AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Factores que afectan la cristalizacion
2.3. Mecanismo de la cristalizacion
2.4. Diagramas de equilibrio de fases
2.5. Métodos de cristalizacion,
2.6. Balance de materia y energia en la cristalizacion
2.7. Equiposy aparatos de cristalizacion
2.8. Catalogos industriales
2.9. Laboratorio

3. SEDIMENTACION AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccién
3.2. Factores que afectan la sedimentacion
3.3. Movimiento de particulas a través de un fluido
3.4. Precipitacion frenada
3.5. Operaciones complementarias coagulacién y floculacién
3.6. Equipos de sedimentacion continuos
3.7. Equipos de sedimentacion discontinuo
3.8. Catdlogo de equipos
3.9. Laboratorio

4. FILTRACION AULA / LABORATORIO
4.1. Teoria de la filtracién
4.2. Factores que afectan la filtracion
4.3. Clasificacion de los medios filtrantes
4.4, Coadyuvantes de la filtraciéon
4.5. Filtro prensa
4.6. Filtro de arena
4.7. Filtro de manga
4.8. Microfiltracion y nanofiltracion
4.9. Osmosis inversa
4.10. Catédlogo de equipos
4.11. Laboratorio

5. CENTRIFUGACION AULA / LABORATORIO
5.1. Fuerzas desarrolladas en la centrifugacion
5.2. Ecuaciones de velocidad de precipitacion en la centrifugacion.
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.3. Factores que afectan la centrifugacion
5.4. Tipos de equipos de centrifugas

5.5. Ultra centrifugacion

5.6. Ciclones e hidrociclones

5.7. Catalogo de equipos

5.8. Laboratorio

6. REDUCCION DE TAMANO AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccidn trituracion y molienda
6.2. Factores que afectan la reduccidn de tamafio
6.3. Calculo de potencia
6.4. Equipos de trituracién: chancadoras, quebrantadores
6.5. Equipos de molienda: molinos verticales, horizontal
6.6. Otros métodos de reduccion de tamaiio
6.7. Catalogo de equipos
6.8. Laboratorio

7. CRIBADO Y TAMIZADO AULA / LABORATORIO
7.1. Clasificacion de materiales solidos
7.2. Factores que afectan el tamizado
7.3. Tipos de tamiz
7.4. Numero de malla
7.5. Cribadoy tamizado
7.6. Equipos de tamizado y cribado
7.7. Anadlisis de distribucion promedio
7.8. Catalogo de equipos
7.9. Laboratorio

8. TRANSPORTE DE SOLIDOS AULA / LABORATORIO
8.1. Introduccién
8.2. Factores que afectan el transporte de solidos
8.3. Transportador de bandas
8.4. Transportador de tornillo sin fin
8.5. Transportador de cangilones
8.6. Transportadores neumaticos
8.7. Catdlogo de equipos
8.8. Laboratorio

e Brown, G. G. (1955). Operaciones bdsicas de la ingenieria quimica (1ra ed.). Espafia: Manuel Marin y Cia.

e Geankoplis, C.J. (2010). Procesos de transporte y operaciones unitarias (4ta ed.). Espafia: CECSA.

e McCabe, W. L., Smith, J. C., & Harriot, P. (2007). Operaciones unitarias en ingenieria quimica (7ma ed.).
México: McGraw-Hill.

e QOcon, & Tojo. (1982). Problemas de ingenieria quimica, tomos | y Il (3ra ed., 6ta reimpresion). Espafia: Aguilar.

e Perry, J. (1999). Manual del ingeniero quimico (5ta ed.). México: McGraw-Hill.

e Treybal, T. (1991). Operaciones de transferencia de masa (2da ed.). México: McGraw-Hill.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO | HORAS SEMANA
qQuimica : TALLER DE MODALIDAD DE
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR SEXTO SEMESTRE GRADUACION TMG- 600 8
o 1. INTRODUCCION
2 2. MODALIDADES DE GRADUACION
- 3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
E_‘, 4. CRITERIOS DE REDACCION Y EXPOSICION
B 5. REDACCION DEL PERFIL DE PROYECTO DE GRADO
2 6. PLANIFICACION TECNICA Y METODOLOGICA DEL PROYECTO DE GRADO
o 7. ANALISIS Y VALIDACION TECNICA DE LAS OPORTUNIDADES DEL PROYECTO
a 8. DISENO PRACTICO CIENTIFICO DEL PERFIL PROYECTO
g 9. ORGANIZACION, AJUSTES Y DESARROLLO DE LA GESTION DEL PROYECTO
:E, 10. EJECUCION E INTERPRETACION TECNICA-CIENTIFICA DEL PROYECTO
11. EVALUACION FINAL DEL PROYECTO

1. INTRODUCCION AULA
1.1. Generalidades
1.2. Contextualizacion del area de formacién
1.3. Caracteristicas especificas del proyecto de grado
1.4. Etapas de un proyecto

2. MODALIDADES DE GRADUACION AULA
2.1. Proyecto de grado
2.1.1. Definicidn y caracteristicas del proyecto de grado
2.1.2. Formato para proyecto de grado
2.1.3. Presentacidn del perfil de proyecto de grado
2.2. Proyecto socio productivo
2.2.1. Definicidny caracteristicas del proyecto socio comunitario
productivo
2.2.2. Formato para proyecto sociocomunitario productivo
2.2.3. Presentacion del perfil de proyecto sociocomunitario productivo
2.3. Proyecto de emprendimiento productivo: guia metodoldgica
2.3.1. Definicidny caracteristicas de emprendimiento productivo
2.3.2. Formato para proyecto de emprendimiento productivo
2.3.3. Presentacion del perfil de proyecto de emprendimiento
productivo
2.4. Trabajo dirigido externo
2.4.1. Definicidn y caracteristicas de trabajo dirigido externo
2.4.2. Formato para trabajo dirigido externo
2.4.3. Presentacion del perfil de trabajo dirigido externo
2.5. Graduacion por excelencia
2.5.1. Definicidn y caracteristicas de graduacidn por excelencia
2.5.2. Normativa para la graduacién por excelencia
2.6. Graduacion por experiencia laboral
2.6.1. Definicidn y caracteristicas de graduacidn por experiencia
laboral.
2.6.2. Normativa para la graduacidn por experiencia

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la investigacion cientifica
3.2. Enfoque cuantitativo de investigacion cientifica
3.3. lIdea de investigacién
3.4. Planteamiento del problema
3.5. Antecedentes
3.6. Alcancesy delimitacion del problema de investigacion
3.7. Justificacion
3.8. Criterios para la formulacidn de preguntas de investigacion
3.9. Planteamiento de objetivos
3.10. Viabilidad
3.11. Matriz de consistencia
3.12. Marco tedrico
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

3.13. Marco experimental
3.13.1. Tipo de investigacién
3.13.2. Diagrama de flujo
3.14. Cronograma de planificacién
3.15. Bibliografia

. CRITERIOS DE REDACCION Y EXPOSICION AULA
4.1. Laimportancia de escribir articulos cientificos
4.2. Preparando la redaccion del articulo cientifico
4.3. Estructuray elementos del articulo cientifico
4.4. Oratoria

4.5. Consejos, sugerencia para exponer

4.6. Usos de medios tecnoldgicos

4.7. Usos de recursos graficos

. REDACCION DEL PERFIL DE PROYECTO DE GRADO AULA
5.1. Portada.

5.2. indice: general, figuras, tablas, esquemas, y formulas
5.3. Resumen.

5.4. Introduccién

5.5. Antecedentes

5.6. Problematica

5.7. Objetivos: general, y especificos

5.8. Alcances.

5.9. Justificacion: social, econdmica, técnica y operativa
5.10. Cronograma

5.11. indice tentativo del documento final

5.12. Bibliografia.

5.13. Anexos

. PLANIFICACION TECNICA Y METODOLOGICA DEL PROYECTO DE AULA
GRADO

6.1. Planificacion de validacion técnica del perfil de proyecto
6.2. Determinaciones técnicas de andlisis de proyecto

6.3. Laimportancia de la sintesis del proyecto

6.4. Parametros, ajustes de variables del proyecto

. ANALISIS Y VALIDACION TECNICA DE LAS OPORTUNIDADES DEL AULA

PROYECTO

7.1. Introduccién

7.2. Plan de las oportunidades

7.3. Analisis y validacion del diagndstico y planteamiento del problema de
investigacion

7.4. Descripcion y sistematizacidn de la investigacion

7.5. Ajustey revision de los objetivos

7.6. Validacién y revision técnica del alcance y justificacion de la
investigacion

7.7. Ajustes al fundamento tedrico del proyecto

7.8. Evaluacién de la metodologia cientifica (ajuste de variables)

. DISENO PRACTICO CIENTIFICO DEL PERFIL PROYECTO AULA

8.1. Validacidén practica, revision y ajuste de las variables del perfil

8.2. Planificacion y uso de materiales, insumos, en la ejecucion practica de
la investigacion técnica

8.3. Evaluacién administrativa: costos y presupuesto

8.4. Validacién y ajuste de las caracteristicas de los objetivos de la
investigacion

8.5. Revision y analisis de los posibles efectos del proyecto

8.6. Anadlisis de las normas y seguridad industrial en el proyecto
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

9. ORGANIZACION, AJUSTES Y DESARROLLO DE LA GESTION DEL AULA

PROYECTO

9.1. Revision, evaluacién de las validaciones técnicas del proyecto

9.2. Evaluacién y analisis de los resultados de las pruebas de laboratorio
traducido en tablas

9.3. Revision y desglose, tareas del proyecto

9.4. Planificacion y asignacidn de responsabilidades del proyecto

9.5. Definicion de las etapas técnicas del proyecto

9.6. Definicion y validacion metodoldgica de los procedimientos técnicos
del proyecto

10. EJECUCION E INTERPRETACION TECNICA-CIENTIFICA DEL PROYECTO AULA
10.1. Analisis de los resultados tedricos y técnicos de los diferentes criterios
del perfil
10.2. Revisién de las herramientas
10.3. Importancia y ajuste de la determinacidn de los objetivos y alcance del
proyecto
10.4. Conclusién y adopcién del proyecto

11. EVALUACION FINAL DEL PROYECTO AULA
11.1. Diagrama y definicidn de la estructura de los pasos del documento
11.2. Estructura y desarrollo sistematico del marco légico
11.3. Desarrollo de la matriz del marco légico
11.4. Revisidn y entrega de documento en borrador y final
11.5. Punto de equilibrio; tablas, anexos, diagramas, bibliografia

¢ Balderrama Mendoza, S. (2020). Pasos para elaborar proyectos de investigacién cientifica. Peru: San Marcos.
e Botta, M., & Warley, J. (2002). Tesis, tesinas, monografias e informes. Buenos Aires, Argentina: Biblos.

e Contreras, A., & Ochoa, R. (2010). Manual de redaccion cientifica. Guadalajara, México: De la Noche.

e Gbémez M., M. (2006). Introduccion a la metodologia de la investigacion cientifica. Buenos Aires.

e Hernandez Sampieri, R. (2003). Metodologia de la investigacion. México: McGraw-Hill.

* Mejia Mejia, E. (2005). Metodologia de la investigacion cientifica. Lima: Baptista.

* Mora, M. E. (2006). Metodologia de la investigacion. México: McGraw-Hill.

* Mejia, R. (2009). Metodologia de la investigacion: tesis, tesinas, monografias. La Paz, Bolivia.

* Reyes, P. (2010). Bioestadistica aplicada. México D.F., México: Editorial Trillas.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

5.- DESCRIPCION DE LOS ESPACIOS DE FORMACION: CONTENIDOS REGIMEN ANUALIZADO - - - - - -

jm=) a) PRIMER ANO

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimicA
INDUSTRIAL

HIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL
Y MEDIO AMBIENTE

. SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

. RIESGOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS

. NORMA INTERNACIONAL ISO 45001

. PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

. RIESGOS ELECTRICOS EN LA INDUSTRIA

. SEGURIDAD EN EDIFICACIONES E INSTALACIONES INDUSTRIALES

. ECOLOGIA INDUSTRIAL

. PRODUCCION MAS LIMPIA Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE EN LA INDUSTRIA QUIMICA

CONTENIDO
1. SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL AULA
1.1. Introduccion
1.2. Definiciones elementales
1.2.1. Accidente Ocupacional
1.2.2. Enfermedad Ocupacional
1.2.3. Incidente
1.2.4. Accidente
1.2.5. Condiciones de trabajo
1.2.6. Peligro
1.2.7. Riesgos
1.2.8. Seguridad industrial
1.2.9. Higiene industrial
1.2.10.Ergonomia industrial
1.2.11.Medicina ocupacional
1.2.12.Toxicologia ocupacional

2. RIESGOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS AULA
2.1. Clasificacién de riesgos
2.2. Riesgos fisicos
2.2.1. Ruidosy vibraciones
2.2.2. Radiaciones
2.2.3. Ventilacion
2.2.4. lluminacién
2.3. Riesgos quimicos
2.3.1. Riesgos quimicos con sélidos
2.3.2. Riesgos quimicos con liquidos
2.3.3. Riesgos quimicos con gases y vapores
2.4. Riesgos bioldgicos
2.4.1. Epidemiologia
2.4.2. Infecciones respiratorias y transmisidn bioldgica por el aire
2.4.3. Enfermedades por contacto directo

3. NORMA INTERNACIONAL ISO 45001 AULA
3.1. Objetosy campos de aplicacion
3.2. Estructura de la Norma ISO 45001-2018
3.3. Requisitos de la norma
3.4. Fases recomendadas para su implementacion

4. PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS AULA
4.1. Incendios y siniestros
4.2. Causasy origen
4.3. Teoria de la combustién
4.4. Clasificacion
4.5. Medidas de prevencion de incendios
4.6. Técnicas de extincion
4.7. Organizaciény prevencion contra incendios

5. RIESGOS ELECTRICOS EN LA INDUSTRIA AULA
5.1. Riesgos de electrocucion

TECNICO SUPERIOR PRIMER ANO HSI-101 2
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.2. Riesgos de incendio
5.3. Prueba de equipos de sistemas contra incendios
5.4. Incumplimiento de las normas de seguridad eléctrica

. SEGURIDAD EN EDIFICACIONES E INSTALACIONES INDUSTRIALES AULA

6.1. Pictogramas de seguridad

6.2. Superficies para transitar y trabajar
6.3. Salidas

6.4. lluminacién

6.5. Instalaciones industriales

6.6. Higiene
. ECOLOGIA INDUSTRIAL AULA
7.1. Introduccidn general, sistemas ecoldgicos, econdmicos y desarrollo
sostenible
7.2. Conceptos basicos de medio ambiente y sistemas ecoldgicos
7.3. Contaminacion: tipos e impacto ambiental
7.4. Descomposicidn organica, biodegradacién, humus y biodigestion
7.5. Cuidado del medio ambiente
7.6. Gestion ambiental e industrial
7.7. Plan de manejo ambiental
7.8. Sistemas de gestion ambiental segiin ISO 14001
7.9. Reglamento Ambiental para el sector Industrial Manufacturero (RASIM)
. PRODUCCION MA.S LIMPIA'YY CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE EN
LA INDUSTRIA QUIMICA AULA

9.1. Cumplimiento normativo en cuidado de medio ambiente

9.2. Cumplimiento normativo en cuidado de medio ambiente aplicable a la
industria quimica

9.3. Instrumentos de gestién ambiental (licencias, evaluaciones, planes)

9.4. Identificacion de aspectos ambientales en el sector industrial en
procesos quimico

9.5. Introduccidn a la huella ecoldgica y huella de carbono

9.6. Identificacidn de riesgos ambientales en operaciones industriales

9.7. Principios y estrategias de produccidon mas limpia

9.8. Optimizacién de procesos: eficiencia en uso de materias primas y
energia

9.9. Sustitucion de insumos peligrosos y reduccion en la fuente

9.10. Gestion basica de residuos: caracteristicas y clasificacién

9.11. Manejo, almacenamiento y disposicion de residuos en laboratorio

9.12. Tratamiento basico de efluentes liquidos y emisiones
Pasivos ambientales: identificacién, control y mitigacion

9.13. Indicadores basicos: consumo de agua, energia y generacion de
residuos

9.14. Monitoreo y control de variables ambientales

9.15. Buenas practicas y mejora continua en laboratorio

Cortés Diaz, J. M. (2002). Seguridad e higiene del trabajo: Técnicas de prevencion de riesgos laborales.
Alfaomega.

Doménech Antunez, J., & Doménech, X. (2014). Fundamentos de quimica ambiental: Quimica de la
contaminacion, técnicas de remediacion y evaluacién del riesgo ambiental (Vol. 2). Sintesis.

Harrison, R. M. (s. f.). El medio ambiente: Introduccion a la quimica medioambiental y a la contaminacion.
Acribia.

Herndndez, Z. A., Malfavén, R. N., & Luna, G. F. (2005). Seguridad e higiene industrial. CIEMAT.

Janania, A. C. (1999). Manual de seguridad e higiene industrial. Limusa.

Ley del Medio Ambiente, Ley N.2 1333 (27 de abril de 1992).

Lazo, C. H. (2009). Seguridad industrial. Porrua.

Mihelcic, J. R., & Zimmerman, J. B. (2012). Ingenieria ambiental. Alfaomega.

Riesgos fisicos ambientales. (2006). Marcombo.

Riesgos quimicos y biolégicos ambientales. (2006). Marcombo.

Robbins, J. P., & Hackett, W. J. (1997). Manual de seguridad y primeros auxilios. Alfaomega.
Reglamento en gestion de residuos sdlidos. Ley N.2 1333, Gaceta Oficial.

Ley de gestion integral de residuos, Ley N.2 755. (s. f.). Gaceta Oficial.

Norma Boliviana NB 758. (s. f.). Medio ambiente: Caracteristicas, listado y definiciones de los residuos
peligrosos y no peligrosos.

Van Hoof, B., Monroy, N., & Saer, A. (2008). Produccion mas limpia: Paradigma de gestion ambiental.
Alfaomega—Universidad de los Andes.

Severiche-Sierra, C. (2022). Identificacion de aspectos ambientales: Una herramienta para su aplicacion. IPSA
Scientia, Revista Cientifica Multidisciplinaria, 7(Supl. 1), 85-93.




PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO | HORAS SEMANA
QuimMica P - ez
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR PRIMER ANO INGLES TECNICO ‘ INT-102 ‘ 2
. NUMBERS
MATTER & PROPERTIES

. CHEMICAL ELEMENTS & SYMBOLS

. LABORATORY, INSTRUMENTS & MATERIAL

. SPECIFIC MEASUREMENTS

. SAFETY RULES

. RESEARCH AND DEVELOPMENT

. TERMS AND EQUIPMENT IN CHEMISTRY AND CHEMICAL PROCESSES
. BUILDING YOUR OWN BUSINESS

10. PROCESSES (MANUAL, TECHNICAL SPECIFICATIONS

11. MODAL VERBS,

12. PRESENT AND PAST PERFECT — ACTIVE AND PASSIVE VOICE
13. FOLLOWING INSTRUCTIONS - INTERPRETATION
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. NUMBERS CLASSROOM
1.1. Cardinal numbers.
1.2. Ordinal numbers
1.3. Professions & occupations
1.4. Personal information
GRAMMAR:
e Verb to be, Yes, No Questions
e Subject pronouns, possessive adjectives, possessive nouns &
demonstrative pronouns
e Plural & singular forms

2. MATTER & PROPERTIES CLASSROOM

2.1. States of the matter

2.2. Properties of the matter

2.3. Quality & quantity

2.4. Physical changes: Fusion--solidification, vaporization-- condensation &
sublimation

GRAMMAR:
e Adjectives & adverbs Definite & indefinite articles
e Verb to be: Questions

3. CHEMICAL ELEMENTS & SYMBOLS CLASSROOM
3.1. Chemical elements
3.2. Valences & combinations
3.3. Abbreviations
3.4. Functions & characteristics.
GRAMMAR:
e Simple & compound sentences Simple present tense
o Affirmative and negative statements
e Auxiliary of the present tense: DO--DOES Short simple questions

4. LABORATORY, INSTRUMENTS & MATERIAL CLASSROOM
4.1. Glass instruments
4.2. Porcelain in instruments
4.3. Metal & wood in some instruments Characteristics & functions
GRAMMAR:
e Imperative sentences Simple present tense
e Question Words “QW”

5. SPECIFIC MEASUREMENTS CLASSROOM
5.1. Mass & temperature
5.2. International measurements rules
5.3. Specific vocabulary
GRAMMAR
e Present continuous tense “ING”
e Mode and time adverbs and prepositions

CONTENIDOS ANALITICOS
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CONTENIDO

6. SAFETY RULES

6.1. Personal protectors
6.2. Safety signs
6.3. Hand tools General characteristics & functions
GRAMMAR:
* Simple present & present continuous tense difference

7. RESEARCH AND DEVELOPMENT

7.1. Introduction
7.2. Types of research
7.3. Typical Job Functions
GRAMMAR:
* General review
e Past tense of “TO BE”
o Affirmative -- Negative -- Interrogative Structures

8. TERMS AND EQUIPMENT IN CHEMISTRY AND CHEMICAL PROCESSES

8.1. Names of chemicals compounds

8.2. Laboratory equipment

8.3. Flowchart Symbols

8.4. Process Equipment

8.5. Nomenclature of equipment, Instruments, devices and Auxiliary
equipment

8.6. Exercises and activities

9. BUILDING YOUR OWN BUSINESS
9.1. Future tense
9.2. Will (Affirmative--Negative--Interrogative)
9.3. Going to (Afirmative--Negative--Interrogative)
9.4. Exercises and activities

10. PROCESSES (MANUAL, TECHNICAL SPECIFICATIONS)
10.1. Technical Worksheets
10.2. Technical Processes
10.3. Exercises and activities

11. MODAL VERBS
11.1. Must have
11.2. Would / wouldn’t
11.3. Might / May Have
11.4. Could / Couldn’t have
11.5. Should / Shouldn’t have
11.6. Exercises and activities

12. PRESENT AND PAST PERFECT; ACTIVE AND PASSIVE VOICE
12.1. Present perfect and past perfect
12.2. Active and passive voice.
12.3. Exercises and activities

13. FOLLOWING INSTRUCTIONS - INTERPRETATION
13.1. Manual Instruction exercise
13.2. Reading comprehension
13.3. Exercises and activities

CONTEXTO DE REALIZACION

CLASSROOM

CLASSROOM

CLASSROOM

CLASSROOM

CLASSROOM

CLASSROOM

CLASSROOM

CLASSROOM

e Bachelor, J. (2015). A guide for scientific writing. Utrecht University.
Burnham, N. A., & Hutson, F. L. (2007). Scientific English as a foreign language. MA 01609-2280 USA.
Coca Prados, J. (2002). Inglés para quimica e ingenieria quimica (1ra ed.). Editorial Ariel Practicum. Geffner.

(1977). Experimental high school chemistry. AMSCO School Publications.

Pearson.

Longman. (2003). Diccionario pocket: Inglés - espaiiol y espaiiol - inglés; para estudiantes latinoamericanos.

Lea C. (2000). Diccionario Oxford Bdsico Espaiiol-Inglés, Inglés-Espariol; Ed Oxford University Press.
Molinsky, S. J., & Bliss, B. (2006). Word by word: Picture dictionary (2nd Ed.). Pearson Longman.
Murphy, R. (2015). Essential grammar in use (4th Ed.). Cambridge University Press.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMica
INDUSTRIAL

TECNICO SUPERIOR PRIMER ANO QUIMICA GENERAL ‘ QCG-103

. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA

. TECNICAS QUIMICAS DE LABORATORIO

. OPERACIONES BASICAS EN LABORATORIO QUIMICO
. MATERIALES Y REACTIVOS QUIiMICOS

. ELESTADO GASEOSO

. ESTEQUIOMETRIA

. SOLUCIONES QUIMICAS

. EQUILIBRIO QUIiMICO

. EQUILIBRIO IONICO

10. CINETICA QUIMICA

UNIDADES TEMATICAS
WONOOUVAEWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA QUiMICA AULA / LABORATORIO
1.1. Clasificacion de la quimica
1.2. Conceptosy estados fundamentales de la materia
1.3. Propiedades fisicas y quimicas de la materia
1.4. Propiedades intensivas, extensivas y relativas
1.5. Mezclas homogéneas y heterogéneas
1.6. Calor, temperaturay escalas termométricas

2. TECNICAS QUIMICAS DE LABORATORIO AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Pulverizaciéon y tamizado
2.3. Precipitacion y filtracion
2.4. Decantacion y sedimentacion
2.5. Disolucion
2.6. Legislaciéon
2.7. Centrifugacion
2.8. Cristalizacion
2.9. Determinacion de PH
2.10. Introduccidn a las técnicas de calibracion
2.11. Técnicas de calibracién de material volumétrico
2.12. Técnicas de calibracion de la balanza

3. OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO QUIMICO AULA / LABORATORIO
3.1. Normas generales para el trabajo en el laboratorio: seguridad y
prevencion
3.2. Instrucciones generales para el trabajo en el laboratorio
3.3. Preparacion e identificacion de muestras
3.4. Técnicas de calibracion
3.5. Cuaderno de laboratorio
3.6. Informe de laboratorio

4. MATERIALES Y REACTIVOS QUIMICOS AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Clasificacion de los materiales y su uso
4.3. Clasificacion de los reactivos y su uso
4.4, Pictogramasy fichas de seguridad

5. ELESTADO GASEOSO AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Propiedades de los gases ideales
5.3. Leyes de los gases ideales
5.4. Ecuaciéon combinada
5.5. Ecuacién de estado de los gases ideales
5.6. Presion manométrica y otro tipo de presion
5.7. Ley de Dalton: mezcla de gases
5.8. Condicidn normal de gas, volumen molar
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5.9.
5.10.
5.11.

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

6.8.
6.9.
6.10.
6.11.
6.12.

7.1.
7.2.

7.3.

7.4.

7.5.
7.6.

7.7.
7.8.
7.9.
7.10.

8.1.
8.2
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.
8.10.
8.11.

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

CONTENIDO

Gases humedos, humedad relativa y absoluta
Desviacion del comportamiento ideal, Van Der Waals
Laboratorio y ejercicios

. ESTEQUIOMETRIA

Conceptos, definiciones de mol, dtomo, elemento, nimero de
Avogadro, etc.

Leyes ponderables y leyes volumétricas

Formulas empiricas y formulas moleculares

Definicidon de soluto, solvente y solubilidad

Unidades de concentraciones quimicas

Unidades de concentracion fisicas

Reacciones quimicas y sus caracteristicas -igualacién de las ecuaciones
quimicas

Balance masico de las reacciones quimicas

Métodos de igualacidn: algebraico, redox e ion-electrén
Balance de materia con reaccion quimica

Balance de materia sin reaccién quimica en sistemas cerrado
Laboratorio y ejercicios de aplicacion

. SOLUCIONES QUIMICAS

Definicién de solucion

Soluto y solvente: solubilidad y tipos de soluciones en funcidn del
estado de agregacion

Clasificacidn de las soluciones en funcién del estado de agregacion de
sus componentes

Métodos cuantitativos para expresar la concentracion de una
disolucion

Unidades de concentracion de disoluciones fisicas y quimicas
Otras unidades de concentracidn: partes por millén, porcentaje en
masa de soluto y porcentaje en volumen

Preparacién de soluciones

Estequiometria de las soluciones

Valoraciones o titulaciones, soluciones gaseosas, y dilucién
Propiedades coligativas de las soluciones quimicas

7.10.1. Disminucion de la presion de vapor

7.10.2. Ley de Raoult

7.10.3. Aumento del punto de ebullicion

7.10.4. Disminucidn del punto de congelacion

7.10.5. Presidn osmotica y osmosis

7.10.6. Laboratorio y ejercicios de aplicacién

. EQUILIBRIO QUiMICO

Introduccién

El Concepto de equilibrio y caracteristicas

El Estado de equilibrio quimico

Ley de accidén de masas, la constante de equilibrio Keq
Relacién entre Kcy Kp

Relacion entre Kp y Kx

Cociente de la reaccién Q

Factores que alteran el equilibrio quimico - ley de Le Chatelier
Catalizadores e inhibidores

Equilibrio en sistemas heterogéneo

Problemas de aplicacion

. EQUILIBRIO IGONICO

Propiedades de los acidos y bases

Teoria de acidos y bases: Arrhenius; Bronsted Lowry y Lewis
Fuerza de los Acidos

Equilibrio Quimico y su lonizacion de los acidos y bases débiles
9.4.1. Pares de acidos y bases conjugadas

9.4.2. Fuerza relativa de acidos y bases

CONTEXTO DE REALIZACION

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

9.5. Constante de lonizacién del agua
9.6. Concentraciones de lones hidroxonio e hidroxilo y escala de PH
9.7. Acidos polipréticos
9.8. Hidrdlisis de sales y constante de hidrdlisis
9.9. Soluciones amortiguadoras
9.10. Equilibrio en soluciones heterogéneas
9.10.1. Producto de solubilidad
9.10.2. Efecto delion comun
9.10.3. Preparacion de sales
9.10.4. Reglas de solubilidad
9.11. Titulacién
9.12. Problemas de aplicacién

10. CINETICA QUIMICA AULA / LABORATORIO
10.1. Introduccién
10.2. Cinética homogénea y heterogénea
10.3. Velocidad de la reaccidn quimica y mecanismos de
10.4. Reaccion.
10.5. Factores que alteran la velocidad de reaccién
10.5.1. Concentracion
10.5.2. Orden de la reaccion y reacciones de primer orden
10.5.3. Reacciones de segundo orden
10.5.4. Temperatura
10.6. Teoria de las colisiones
10.7. Energia de activacion
10.8. Estado de transicion
10.9. Catdlisis
10.10. Problemas de aplicacion

e Brown, T. (2004). Quimica: La ciencia central (92 ed.). Pearson Educacion.

e Chamizo, J. A. (2010). Quimica general. Ed. Prentice Hall.

e Chang, R.(2017). Quimica (122 ed.). Ed. McGraw-Hill.

e Coronel, L. (2018). Quimica general (172 ed.). La Paz, Bolivia.

e Figueroa, A. (2000). Quimica universitaria (12 ed.). Autores Independientes, La Paz, Bolivia.
e |barz, J. (1969). Problemas de quimica general. Ed. Marin S.A.

e Longo, F. (2017). Quimica general (4ta ed.). Ed. McGraw-Hill.

e Moore, W. (2000). El mundo de la quimica: Conceptos y aplicaciones (22 ed.). Pearson Educacion.
e Romero, B. H. (2014). Principios bdsicos de quimica general y analitica. Ed. Reverté.

e Rosemberg, J. (1991). Quimica general. Serie Schaum. Ed. McGraw-Hill.

e Petrucci, R. (2011). Quimica general (10ma ed.). Ed. Pearson.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA
INDUSTRIAL

TECNICO SUPERIOR PRIMER ANO MATEMATICA APLICADA ‘ MAA-104

. ALGEBRA BASICA

. ECUACIONES Y SISTEMA DE ECUACIONES
. DESIGUALDADES E INECUACIONES

. FUNCIONES

. LIMITES Y CONTINUIDAD

. DERIVADAS

. INTEGRALES

UNIDADES
TEMATICAS BASE
NoOUuRWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. ALGEBRA BASICA AULA/ PRACTICA
1.1. Numeros reales
1.2. propiedades de los nimeros reales
1.3. operaciones de nimeros reales
1.4. exponentesy radicales
1.5. Expresiones algebraicas
1.6. Productos notables y factorizacién

2. ECUACIONES Y SISTEMA DE ECUACIONES AULA/ PRACTICA
2.1. Concepto
2.2. Clasificacion de las ecuaciones
2.3. Principios generales sobre las ecuaciones
2.4. Ecuaciones de primer grado
2.5. Sistemas de ecuaciones lineales
2.6. Métodos de resolucion de problemas de planteamiento
2.7. Ecuaciones de segundo grado
2.8. Propiedades de raices
2.9. Ecuaciones de orden superior
2.10. ecuaciones logaritmicas, y trigonométricas
2.11. ecuaciones homogéneas
2.12. sistemas de orden superior

3. DESIGUALDADES E INECUACIONES AULA/ PRACTICA
3.1. Desigualdades
3.2. Intervalos
3.3. Inecuaciones
3.4. Inecuaciones de primer grado
3.5. Inecuaciones con radicales
3.6. Inecuaciones con valor absoluto
3.7. Inecuaciones con exponenciales
3.8. Inecuaciones logaritmicas
3.9. Inecuaciones con la funcién maximo entero
3.10. Inecuaciones Trigonométricas
3.11. Problemas de aplicacién
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4. FUNCIONES AULA/ PRACTICA
4.1. Definicién, dominio yrango
4.2. Algebra de funciones
4.3. Funcién inyectiva
4.4. Funcién inversa
4.5. Clases de funciones: funcidn par, funcidn impar y funcién periddica
4.6. Composicion de funciones
4.7. Funciones algebraicas
4.8. Funciones exponenciales, logaritmica, trigonométrica e hiperbdlicas
4.9. Funciones especiales: valor absoluto, signo, parte entera y paso unitario
4.10. Problemas de aplicacion
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5. LIMITES Y CONTINUIDAD AULA/ PRACTICA
5.1. Definicion de limite
5.2. Teoremas sobre limites
5.3. Calculo de limites
5.4. Limites algebraicos
5.5. Limites infinitos y al infinito
5.6. Limites trigonométricos
5.7. Limites exponenciales y logaritmicos
5.8. Limites trigonométricos inversos
5.9. Limites laterales
5.10. Continuidad: definicién y propiedades
5.11. Tipos de discontinuidad
5.12. Teoremas de continuidad
5.13. Problemas de aplicacién

6. DERIVADAS AULA/ PRACTICA
6.1. Derivada: definicién
6.2. Interpretacién geométrica de la derivada
6.3. Teoremas de derivacion
6.4. Derivadas de funciones polindmicas
6.5. Derivadas exponenciales y logaritmicas
6.6. Derivadas trigonométricas e hiperbdlicas
6.7. Derivacion paramétrica
6.8. Reglade la cadena
6.9. Derivacion implicita
6.10. Derivadas de orden superior, derivadas n-ésimas y regla de Leibinitz
6.11. Derivadas Laterales
6.12. Derivabilidad y continuidad
6.13. Diferenciales
6.14. Aplicacion de la derivada

7. INTEGRALES AULA/ PRACTICA
7.1. Integral definid: definicidn propiedades
7.2. Primer teorema fundamental del calculo
7.3. Integrales indefinidas
7.4. Métodos de integracién
7.5. Por sustitucion
7.6. Por partes
7.7. Expresiones cuadraticas
7.8. Integrales trigonométricas
7.9. Fracciones parciales
7.10. Sustitucion trigonométrica
7.11. Formas racionales trigonométricas
7.12. Integracion bindmica
7.13. Aplicacién de integrales

e Antodn, H. (1984). Cdlculo y geometria analitica. Ed. Limusa.

e Colegio Nacional de Matematicas (2009). Geometria analitica; Ed. Pearson Educacion México
e Demidovich, B. P. (1998). 5000 problemas de andlisis matemdtico. Editorial Mir.

e Haaser, N. B., La Salle, J. P, & Sullivan, J. A. (1987). Andlisis matemdtico (Tomo | y II). Ed. Trillas.
e Granville, W. A. (1984). Cdlculo diferencial e integral. Ed. Limusa.

e Larsson, D., & Hostetler, J. (2006). Cdlculo con geometria analitica. Editorial McGraw-Hill.

e Leithold, L. (1998). El cdlculo. Editorial Oxford.

e Lliulli Villanueva, E. (2010). Problemas de cdlculo I. Ed. Watalo.

e Stewart, J., Redlin, L., & Watson, S. (2017). Precalculo (7ma ed.). Ed. Cengage.

e Stewart, J. (2012). Cdlculos trascendentes tempranos (7ma ed.). Ed. Cengage.

e Simmons, G. F. (2002). Cdlculo con geometria analitica. Editorial McGraw-Hill.

e Stewart, J. (2002). Cdlculo I. México: Thomson.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

qQuimica : - ELABORACION DE PRODUCTOS
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR PRIMER ANO QUIMICOS | EPQ-105 ‘ 4
1. NORMAS DE SURIDAD Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE EN LABORATORIO
2 2. PREPARACIONES DE SOLUCIONES FiSICAS
‘,—j 3. DETERMINACION DEL PRECIO UNITARIO DE UN PRODUCTO
“E‘ 4. PRODUCCION DE COLORANTES
T § 5. ELABORACION DE JABONES SOLIDOS
O o 6. ELABORACION DE DETERGENTES
2 7. ELABORACION DE SHAMPOOS
2 8. ELABORACION DE SUAVIZANTE DE ROPA Y ACONDICIONADOR DE CABELLO
=) 9. ELABORACION DE LOCIONES Y AMBIENTADORES

10. ELABORACION DE VELAS

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. NORMAS DE SURIDAD Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE EN AULA / LABORATORIO
LABORATORIO
1.1. Introduccion
1.2. Tiposy descripcién de sustancias quimicas segun su peligrosidad
1.3. Procedimientos de manipulacion
1.4. Almacenamiento
1.5. Equipos de proteccién colectiva en un laboratorio
1.6. Equipos de proteccion individual en un laboratorio
1.7. Normas de seguridad
1.8. Identificacidn de riesgos en el laboratorio
1.9. Clasificacion y manejo de residuos de laboratorio

2. PREPARACIONES DE SOLUCIONES FiSICAS AULA / LABORATORIO
2.1. Definicién de una solucién
2.2. Solubilidad
2.3. Célculos de porcentaje du pureza en impurezas de los reactivos
2.4. Preparacion de solucion porcentaje masa-masa
2.5. Preparacidn de solucion porcentaje masa-volumen
2.6. Preparacidn de solucidn porcentaje volumen-volumen
2.7. Densidad
2.8. Reglade3

3. DETERMINACION DEL PRECIO UNITARIO DE UN PRODUCTO AULA / LABORATORIO

3.1. Introduccién

3.2. Cdlculo de costos
3.1.1. Cuantificacién y costos de materia prima e insumos
3.1.2. Cuantificacién y costos de energia
3.1.3. Otros costos

3.3. Utilidades o ganancias

3.4. Precio de venta

3.5. Ingresos

4. PRODUCCION DE COLORANTES AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Clasificacion de los colorantes
4.3. Colorantes sintéticos
4.4. Colorantes naturales
4.5. Extraccion de colorantes liquidos
4.6. Produccion de colorantes solidos
4.7. Preparacion de soluciones de colorantes

5. ELABORACION DE JABONES SOLIDOS AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Saponificacién e indice de saponificacidn
5.3. Hidrodxido de sodio (sosa caustica)
5.4. Aceitesy grasa
5.5. Tipos de jabones
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.6. Controles de calidad

5.7. Célculos de formulacion de jabones
5.8. Elaboracidon de jabdn de lavar ropa
5.9. Elaboracién de jabones faciales

6. ELABORACION DE DETERGENTES
6.1. Introduccidn AULA / LABORATORIO
6.2. Tipos detergentes encontrados en el hogar
6.3. Formas fisicas de los detergentes
6.4. Tensoactivos y aditivos para la formulacion detergentes
6.5. Controles de calidad
6.6. Elaboracion de lavavaijilla
6.7. Elaboracion desengrasante industrial
6.8. Elaboracidn de detergente limpia pisos
6.9. Elaboracidon de detergente liquido y sélido para lavar ropa
6.10. Elaboracion de jabdn liquido

7. ELABORACION DE SHAMPOOS
7.1. Introduccién AULA / LABORATORIO
7.2. Laestructura del cabello
7.3. Clasificacién o tipos de shampoo
7.4. Control de calidad (PH del shampoo)

7.5. Materia prima e insumos en la formulacion de shampoo
7.6. Elaboracion de shampoo base con sal
7.7. Elaboracion de shampoo base sin sal

8. ELABORACION DE SUAVIZANTE DE ROPA Y ACONDICIONADOR DE
CABELLO AULA / LABORATORIO
8.1. Introduccién
8.2. Propiedades de los tensoactivos catidnicos
8.3. Materia prima e insumos en la formulacién de pastas suavizantes
8.4. Control de calidad
8.5. Elaboracidn de suavizante de ropa
8.6. Elaboracidn de acondicionadores de cabello y crema capilar

9. ELABORACION DE LOCIONES Y AMBIENTADORES
9.1. Introduccién AULA / LABORATORIO
9.2. Materia prima e insumos en las formulaciones
9.3. Control de calidad
9.4. Elaboracién de lociones
9.5. Elaboracion de ambientadores y aromatizadores

10. ELABORACION DE VELAS
10.1. Introduccidn AULA / LABORATORIO

10.2. Materia prima e insumos
10.3. Control de calidad
10.4. Elaboracién de velas comunes y aromaticas

e Cavitch, S. (2003). Guia prdctica para hacer jabén. Paidotribo.

e Enriquez, M. C. (2020). Estudio de la extraccién y estabilidad del colorante. Amazon Digital Services LLC—KDP.

* Macazaga Ordofo, C. (1986). Guia de la industria quimica: Productos quimicos. Litoimpresores.

e Marko, P. (2001). El arte de hacer velas (color). Paidotribo.

e Moreno, J. 0. (2017). Fundamentos de la produccién. Fundacién Universitaria del Area Andina.

e Navarro Martinez, M. J. (2018). Acondicionamiento y almacenamiento de productos quimicos. Sintesis.

e Organizacion Internacional del Trabajo. (2016). Compras y control de existencias. OIT.

e Secretaria de Comercio y Fomento Industrial. (1992). Jabones y detergentes. SECOFI.

e Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry. (1987). Encyclopedia of industrial chemistry (6th ed.). John
Wiley & Sons.

e Wesselingh, J. A., Kiil, S., & Vigild, M. E. (2007). Design and development of biological, chemical, food, and
pharmaceutical products. John Wiley & Sons.

e Wittcoff, H. A., & Reuben, B. G. (1991). Productos quimicos orgdnicos industriales (Vol. 2): Tecnologia,
formulaciones y usos. Limusa.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMica

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR PRIMER ANO FISICA APLICADA ‘ FIA-106 ‘ 2

. SISTEMA DE UNIDADES

. VECTORES

. CINEMATICA

. MOVIMIENTO VERTICAL

. MOVIMIENTOS COMPUESTOS

DINAMICA

. ESTATICA

. TRABAJO, POTENCIA

. ENERGIA Y CONSERVACION DE LA ENERGIA

UNIDADES TEMATICAS
CONOUAWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. SISTEMAS DE UNIDADES AULA / LABORATORIO
1.1. Introduccién
1.2. Elsistema internacional de unidades.
1.3. Unidades fundamentales y derivadas
1.4. Notacidn cientifica y prefijos del S.I.
1.5. Factores de conversién
1.6. Problemas de aplicacion

2. VECTORES AULA / LABORATORIO
2.1. Magnitudes escalares y vectoriales
2.2. Clases de vectores
2.3. Operaciones vectoriales
2.3.1. Método grafico: método del poligono
2.3.2. Método analitico: método de descomposicion rectangular
2.3.3. Diferencia de vectores
2.3.4. Multiplicacion de vectores
2.4. Vectores en el espacio
2.5. Laboratorioy problemas de aplicacién

3. CINEMATICA AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccidn: movimiento
3.2. Movimiento Rectilineo Uniforme (MUR)
3.3. Posicién, desplazamiento y velocidad
3.4. Movimiento rectilineo uniformemente variado
3.5. Aceleraciény velocidad media
3.6. Graficos del M.U.R.V.
3.7. Laboratorioy problemas de aplicacion

4. MOVIMIENTO VERTICAL AULA / LABORATORIO
4.1. Caida Libre: caracteristicas
4.2. Aceleracion de la gravedad
4.3. Ecuaciones de caida libre
4.4, Laboratorio y problemas de aplicacién

5. MOVIMIENTO COMPUESTO AULA / LABORATORIO
5.1. Movimiento compuesto
5.2. Principio del movimiento compuesto
5.3. Movimiento parabdlico
5.4. Ecuaciones del movimiento parabdlico
5.5. Célculo del tiempo de vuelo, altura maximay el alcance
5.6. Laboratorioy problemas de aplicacién

6. DINAMICA AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccion
6.2. Leyes de Newton
6.3. Masay peso
6.4. Fuerza: unidades
6.5. Fuerza de friccion
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6.6. Diagrama de cuerpo libre

6.7. Movimiento sobre superficie horizontal e inclinado
6.8. Movimiento con poleas fijas y moéviles

6.9. Laboratorioy problemas de aplicacién

. ESTATICA AULA / LABORATORIO
7.1. Equilibrio mecanico
7.2. Fuerzas internas: tensién y compresion
7.3. Tipos de apoyo
7.4. Primera condicion de equilibrio
7.5. Momento de una fuerza
7.6. Segunda condicién de equilibrio
7.7. Laboratorioy problemas de aplicacién

. TRABAJO, POTENCIA Y ENERGIA AULA / LABORATORIO
8.1. Trabajo de una fuerza constante
8.2. Trabajo efectuado por varias fuerzas
8.3. Potencia
8.4. Rendimiento de una maquina
8.5. Laboratorio y problemas de aplicacién

. ENERGIA Y CONSERVACION DE ENERGIA AULA / LABORATORIO
9.1. Energiay clases de energia
9.2. Relacién entre trabajo y energia
9.3. Energia cinética y energia potencial gravitatorio
9.4. Energia potencial elastica
9.5. Principio de la conservacion de la energia
9.6. Laboratorioy problemas de aplicacién

Alonso, M., & Finn, E. J. (2005). Fisica. Editorial Addison-Wesley Interamericana.

Alvarez, & Huayta. (2019). Fisica mecdnica. Editorial Catacora.

Burbano, E., & Gracia, C. (2004). Problemas de fisica general. Editorial Tebar.

Serway, R. A. (2008). Fisica. Editorial McGraw-Hill.

Serway, R. A., Jewett, J. W. (2014). Fisica para Ciencias e Ingenieria. 9na Ed., México: Cengage.
Sears, F. W., Zemansky, M. W., Young, H. D., Freedman, R. A., Lewis, A. L. (2009). Fisica
Universitaria. México: Pearson Educacion.

Resnick, & Halliday. (2010). Fisica. Editorial Patria.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMica

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR PRIMER ANO QUIMICA ORGANICA ‘ QCO0-107 ‘ 6

. INTRODUCCION DE LA QUiMICA ORGANICA
. ALCANOS ALQUENOS Y ALQUINOS

. HALOGENUROS DE ALQUILO

. ALCOHOLES

. ALDEHIDOS Y CETONAS

. ETERES Y EPOXIDOS

. ACIDOS CARBOXILICOS Y ESTERES

. COMPUESTOS AROMATICOS

. AMINAS Y AMIDAS

10. COMPUESTOS HETEROCICLICOS

11. POLIMEROS NATURALES Y SINTETICOS

12. HIDRATOS DE CARBONO

13. AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS
14. LiPIDOS

15. ANALISIS: CLASIFICACION DE RESIDUOS EN LA PRACTICA DE LABORATORIO
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. INTRODUCCION DE LA QUiIMICA ORGANICA AULA / LABORATORIO
1.1. Introduccion
1.2. Desarrollo de la quimica orgdnica
1.3. El&tomo del carbono
1.4. Clasificacion de los compuestos organicos
1.5. Macromoléculas

2. ALCANOS, ALQUENOS Y ALQUINOS AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Propiedades fisicas y quimicas
2.3. Nomenclatura
2.4. Reacciones
2.5. Aplicaciones industriales

3. HALOGENUROS DE ALQUILO AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccién
3.2. Propiedades fisicas y quimicas
3.3. Nomenclatura
3.4. Reacciones
3.5. Aplicaciones industriales

4. ALCOHOLES AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccién
4.2. Propiedades fisicas y quimicas
4.3. Nomenclatura
4.4. Reacciones
4.5. Aplicaciones industriales

5. ALDEHIDOS Y CETONAS AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Propiedades fisicas y quimicas
5.3. Nomenclatura
5.4. Reacciones
5.5. Aplicaciones industriales

6. ETERES Y EPOXIDOS AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Propiedades fisicas y quimicas
6.3. Nomenclatura
6.4. Reacciones
6.5. Aplicaciones industriales

CONTENIDOS ANALITICOS
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

7. ACIDOS CARBOXILICOS Y ESTERES AULA / LABORATORIO
7.1. Propiedades fisicas y quimica
7.2. Nomenclatura
7.3. Acidos carboxilico saturados
7.4. Acidos carboxilicos insaturados
7.5. Acidos di carboxilicos elementales
7.6. Reaccion de saponificacion
7.7. Nomenclatura de esteres
7.8. Principales aromas
7.9. Reaccion de sintesis de esteres
7.10. Aplicaciones industriales

8. COMPUESTOS AROMATICOS AULA / LABORATORIO
8.1. Estructura de Kekulé
8.2. Teoria orbital molecular
8.3. Regla de Huckel
8.4. Resonancia e hibridos de resonancia
8.5. El bencenoy sus derivados: nomenclatura
8.6. Sustitucion electrofilia en el benceno
8.7. Sustitucion nucleofilica en el benceno

9. AMINAS Y AMIDAS AULA / LABORATORIO
9.1. Introduccion
9.2. Propiedades fisicas y quimicas
9.3. Nomenclatura
9.4. Acilacion
9.5. Reacciones
9.6. Aplicaciones industriales

10. COMPUESTOS HETEROCICLICOS AULA / LABORATORIO
10.1. Definicidn y caracteristicas generales
10.2. Clasificacidn de los compuestos heterociclicos
10.3. Estructura y nomenclatura
10.3.1. Piridina, quinolina e indol
10.4. Propiedades fisicas y quimicas
10.5. Sintesis de compuestos heterociclicos
10.6. Aplicaciones industriales

11. POLIMEROS NATURALES Y SINTETICOS AULA / LABORATORIO
11.1. Propiedades fisicas
11.2. Clasificacién de los polimeros: origen, funcién y forma
11.3. Polimerizacién
11.3.1. Mondmeros
11.3.2. Polimeros de condensacién
11.3.3. Polimeros de adicion
11.4. Polimerizaciones especificas
11.5. Plasticos
11.5.1. Clasificacidn de los plasticos
11.5.2. Reciclado de los plésticos

12. HIDRATOS DE CARBONO AULA / LABORATORIO
12.1. Definicidn y clasificacién
12.2. Monosacaridos: glucosa, fructosa y galactosa
12.3. Disacdridos: sacarosa, maltosa, celobiosa y lactosa
12.4. Polisacéridos: definicion y clasificacion
12.4.1. Almiddn
12.4.2. Celulosa
12.4.3. Productos industriales derivados de la celulosa sacarosa
12.5. indice de glicemia y masa corporal
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

13. AMINO ACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS AULA / LABORATORIO

14.

15.

13.1. Aminoacidos.
13.1.1. Aminoacidos esenciales y no esenciales
13.2. Estructuras mas importantes
13.3. Punto isoeléctrico
13.4. Péptidos y proteinas: definicidn, unién peptidica e hidrdlisis
13.5. Secuencia de aminoacidos
13.6. Proteinas
13.6.1. Clasificacion: estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria
13.7. Funcidn de las proteinas
13.8. Desnaturalizacion de las proteinas

LiPIDOS AULA / LABORATORIO
14.1. Definicién

14.2. Lipidos saponificables

14.3. Lipidos insaponificables
14.4. Grasa saturada e insaturada
14.5. Funciones de los lipidos

ANALISIS: CLASIFICACION DE RESIDUOS EN LA PRACTICA DE AULA / LABORATORIO
LABORATORIO

15.1. Identificacion de residuos en la practica de laboratorio
15.2. Clasificacién de residuos de laboratorio

15.3. Analisis y caracterizacion de residuos de laboratorio

15.4. Gestidn adecuada de residuos en la practica de laboratorio

Brewster, R. Q. (1950). Quimica orgdnica, Tomo II. México: Tik Books.

Carey, F. (1999). Quimica orgdnica (32 ed.). Madrid: Editorial McGraw-Hill.

Dominguez, X. A. (1982). Quimica orgdnica experimental. México: Editorial Limusa.

Fox, M. A., & Whitesell, J. K. (2000). Quimica orgdnica (22 ed.). México D.F.: Editorial Pearson Educacion.
Hart, H., Hart, D. J., & Craine, L. E. (1997). Quimica orgdnica (92 ed.). Madrid: Editorial McGraw-Hill.
Masters, G. M., & Ela, W. P. (2013). Introduccion a la ingenieria ambiental (3.2 ed.). Pearson Educacion.
Morrison, R. T., & Boyd, R. N. (1990). Quimica orgdnica (52 ed.). México D.F.: Editorial Addison-Wesley
Iberoamericana.

Pine, S. H., Hendrickson, J. B., Cram, D. J., & Hammond, G. S. (1995). Quimica orgdnica (22 ed.). México D.F.:
Editorial McGraw-Hill.

Tchobanoglous, G., Theisen, H., & Vigil, S. A. (1994). Gestién integral de residuos sélidos. McGraw-Hill
Wade, L. G. Jr. (2017). Quimica orgdnica (92 ed.). México D.F.: Editorial Prentice Hall.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO | HORAS SEMANA
QUIMICA TECNICO SUPERIOR PRIMER ARNO QUIMICA INORGANICA Qcl-108 2
INDUSTRIAL
1. NOMENCLATURA DE QUiMICA INORGANICA
8 2 2. ESTRUCTURA ATOMICA
2EY 3. TABLA PERIODICA
S2<3 4. TEORIA DE ENLACES QUIMICOS
S 5. COMPUESTOS DE COORDINACION
6. MINERALOGIA
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. NOMENCLATURA DE QUIMICA INORGANICA AULA / LABORATORIO

1.1. Lenguaje quimico

1.2. Los elementos quimicos

1.3. Clasificacion de los compuestos
1.4. Combinaciones binarias oxigenadas
1.5. Compuestos binarios hidrogenados
1.6. Compuestos ternarios

1.7. Radicales, anionesy cationes

1.8. Sales haloideas o hidrosales

1.9. Sales oxisales

1.10. Solvatos

1.11. Aleaciones y amalgamas

2. ESTRUCTURA ATOMICA AULA / LABORATORIO
2.1. Elatomo
2.2. Modelos atémicos
2.3. Particulas subatémicas
2.4. espectro electromagnético
2.5. Teoria cuantica
2.6. Efecto fotoeléctrico
2.7. Espectros atdmicos y atomo de Bohr
2.8. Naturaleza ondulatoria del electron
2.9. NUmeros cuanticos
2.10. Configuracién electrénica
2.11. Paramagnetismo y diamagnetismo
2.12. Laboratorio: espectroscopio casero

3. TABLA PERIODICA AULA / LABORATORIO
3.1. Origen de la tabla periddica
3.2. Organizacioén de la tabla periddica
3.3. Propiedades periddicas
3.4. Memorizacion y recursos.
3.5. Laboratorio estudio de la familia VII-A
3.6. Laboratorio estudio de la familia VI-A
3.7. Laboratorio estudio de la familia V-A

4. TEORIA DE ENLACES QUIMICOS AULA / LABORATORIO
4.1. Definiciones
4.2. Enlace electrovalente
4.3. Polaridad de los enlaces
4.4. Enlace covalente coordinado
4.5. Enlace metdlico
4.6. Enlace de hidrogeno
4.7. Geometria molecular
4.8. Enlaces intermoleculares
4.9. Laboratorio: enlaces electrovalentes y covalentes
4.10. Laboratorio: propiedades del hidrogeno
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5. COMPUESTOS DE COORDINACION AULA / LABORATORIO
5.1. Generalidades
5.2. lon metalico central
5.3. Compuesto ligando
5.4. indice de coordinacién
5.5. Esfera de coordinacién
5.6. Teoriay biografia de Werner
5.7. Tabla de radicales complejos
5.8. Formulacién de complejos
5.9. Simbologia de complejos
5.10. Casos especiales
5.11. Laboratorio: Formacion y observacion de complejos

6. MINERALOGIA AULA / LABORATORIO
6.1. Mineralogia general
6.2. Ramas de la mineralogia
6.3. Mineralogia fisica
6.4. Mineralogia quimica
6.5. Cristalografia
6.6. Clasificacion de los minerales
6.7. De acuerdo a la composicién quimica
6.8. De acuerdo a la estructura de la red cristalina
6.9. Otro tipo de clasificacion
6.10. Laboratorio: purificacion del carbonato de sodio
6.11. Laboratorio: obtencidn del hidréxido de sodio

e Brown, T.L., LeMay, H. E., & Bursten, B. E. (2011). Quimica: La ciencia central (11a ed.). Pearson.
¢ Delgado Fernandez, E. (2021). Quimica inorgdnica bdsica. Editorial Universitaria Abya-Yala.
e Chang, R., & Keeney, A. (2016). Quimica (11a ed.). McGraw-Hill.

e Dana, E.S., & Hurlburt, C. S. (1960). Manual de mineralogia. Reverté.

e Herrera, S. (2000). Quimica 1. Editorial Norma.

e Hurlbut, C.S., & Klein, C. (1982). Manual de mineralogia de Dana. Reverté.

* Longo, F. (1980). Quimica general. Espafia: Reverte

e Lumbreras, J. (2021). Quimica: Andlisis de principios y aplicaciones (Tomo 1). Lumbreras.

e Silberberg, M. (2002). Quimica general. McGraw-Hill.

e West, A. R. (1984). Solid State Chemistry and its applications. ). Wiley & Sons.

e Whitten, D., & Peck, S. (2015). Quimica (10a Ed.). McGraw-Hill.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

ESTQDI’STICA APLICADAY
DISENO DE EXPERIMENTOS

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR PRIMER ANO

EDE-109 ‘ 2

. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL, DE DISPERSION Y ERRORES
. PROBABILIDADES

. DISTRIBUCION BERNOULLI Y NORMAL

. REGRESION Y CORRELACION

. PRUEBA DE HIPOTESIS

. DISENO EXPERIMENTAL

UNIDADES
TEMATICAS BASE
NoOUuRWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS AULA/ TALLER
1.1. Organizacion y clasificacion de datos
1.2. Frecuencia absoluta, relativa y acumulada
1.3. Tipos de distribucién: tipo |, tipo Il 'y tipo Il
1.4. Gréficos de distribucion

2. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL, DE DISPERSION Y ERRORES AULA/ TALLER
2.1. Medidas de tendencia central, media
2.1.1. Media aritmética simple y ponderada
2.1.2. Media arménica
2.1.3. Media geométrica
2.2. Mediana
2.2.1. Mediana distribucion tipo Il
2.2.2. Mediana distribucion tipo Il
2.3. Moda
2.3.1. Moda distribucion tipo Il
2.3.2. Moda distribucion tipo Ill
2.4. Otras medidas: cuantitativas
2.5. Rango o recorrido
2.6. Desviacion media
2.7. Varianza, desviacidn estandar o tipo
2.8. Coeficiente de variacion
2.9. Tipificacién de una variable
2.10. Propagacion de errores

3. PROBABILIDADES AULA/TALLER
3.1. Experimentos aleatorios
3.2. Operaciones con sucesos
3.3. Probabilidad en experimentos simples
3.4. Probabilidad de un suceso
3.5. LeydeLlaPlace
3.6. Diagrama de arbol y tablas de contingencias
3.7. Probabilidad condicionada
3.8. Probabilidad de sucesos independientes y dependientes
3.9. Regla de Bayes
3.10. Férmulas de probabilidad

4. DISTRIBUCION BERNOULLI Y NORMAL AULA/ TALLER
4.1. Ladistribucion Bernoulli
4.2. Distribucién normal

5. REGRESION Y CORRELACION AULA/ TALLER
5.1. Introduccién
5.2. Regresion lineal simple
5.3. Regresion no lineal
5.4. Minimos cuadrados
5.5. Coeficientes de estimacién
5.6. Correlacion
5.7. Tipos de regresion
5.8. Graficoy ajuste de curvas
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

. PRUEBA DE HIPOTESIS AULA/ TALLER
6.1. Introduccién
6.2. Hipdtesis estadisticas
6.3. Pruebas de significancia
6.4. Hipdtesis relativas a una medida
6.5. Hipdtesis a dos varianzas
6.6. Pruebas de hipdtesis que implican dos medias
6.7. Lapruebadet por parejas
6.8. La Prueba de F para la comparacién de desviaciones estandar
6.9. Valores anémalos
6.10. Comparacion de varias medias
6.11. Prueba de chi cuadrada
6.12. Problemas

. DISENO EXPERIMENTAL AULA/ TALLER
7.1. Disefio factorial 2 k
7.2. Disefio por bloque
7.3. Experimentos con bloques

Casa Aruta, E. (1977). Estadistica descriptiva. Edit. Vicens-Vives.

Chungara Castro, V. (2006). Estadistica y probabilidades. La Paz, Bolivia

Garcia Ore, C. (2017). Estadistica descriptiva y probabilidades (1a ed.). Colombia: Macro.

Gutiérrez, P. H., & De La Vara, S. R. (2004). Andlisis y diseiio de experimentos (1ra ed.). Mexico: McGraw-Hill.
Hines, W. W., & Montgomery, D. C. (1998). Probabilidad y estadistica para ingenieria (3ra ed.). Espafia: CECSA.
Mendenhall, W., & Sincich, T. (1997). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias (4ta ed.). México:
Ed. Prentice Hall.

Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2002). Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria (2da ed.).
México: Limusa Wiley.

Montgomery, D. C. (2002). Disefio y andlisis de experimentos (2da ed.). Ed. Limusa Wiley.

Spiegel, M. R., & Stephens, L. J. (2001). Estadistica. Mexico: McGraw-Hill. Ed. Schaum.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

jI==) b) SEGUNDO ANO

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA | CcODIGO |HORASSEMANA

QuimicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR SEGUNDO ANO ANALISIS QUIMICO ANQ-201 4

. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS QUIMICO

. ENSAYOS POR ViA SECA Y HUMEDA

. ANALISIS DE CATIONES

. ANALISIS DE ANIONES

. INTRODUCCION A LA VOLUMETRIA

. ANALISIS VOLUMETRICOS DE NEUTRALIZACION
. ANALISIS VOLUMETRICOS DE PRECIPITACION

. ANALISIS VOLUMETRICO OXIDO REDOX

. VOLUMETRICA DE FORMACION DE COMPLEJOS
10. GRAVIMETRIA

UNIDADES TEMATICAS
WEONDOUVAEWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS QUiMICO AULA / LABORATORIO
1.1. Conceptos generales de andlisis quimico
1.2. Métodos analiticos cualitativos y cuantitativos
1.3. Proceso analitico
1.4. Toma de muestra
1.5. Errores de analisis

2. ENSAYOS POR ViA SECA Y HUMEDA AULA / LABORATORIO
2.1. Consideraciones generales para analisis cualitativo
2.2. Ensayosalallama
2.3. Ensayos del soplete
2.4. Ensayo a la Perla de bérax
2.5. Ensayo atubo abierto y cerrado
2.6. Ensayos en placas de toque
2.7. Ensayo en papel filtro para la reaccidén a la gota
2.8. Coloraciény decoloracién

3. ANALISIS DE CATIONES AULA / LABORATORIO
3.1. Grupo | de cationes
3.1.1. Cationes Ag™, Hg'?, Pb*?
3.2. Grupo llAy1IB de cationes
3.2.1. Cationes (Cu*, Hg'?, Pb*?, Bi*®) y (As*3, As *°, Sb*3*5, Sn*2+4),
3.3. Grupo llIAy IlIB de cationes
3.3.1. Cationes (Al*3, Fe*3, Cr*3) y (Co*?, Ni*?, Mn*2y Zn*?)
3.4. Grupo IV de cationes
3.4.1. Cationes Ca*?, Ba*?, Sr*?
3.5. Grupo V de cationes
3.5.1. Cationes Li*, Na*, K*, NH,**

4. ANALISIS DE ANIONES AULA / LABORATORIO
4.1. Analisis del grupo | de aniones
4.2. Analisis del grupo Il de aniones
4.3. Analisis del grupo Il de aniones
4.4. Analisis del grupo IV de aniones
4.5. Analisis del grupo V de aniones

5. INTRODUCCION A LA VOLUMETRIA AULA / LABORATORIO
5.1. Precisiony exactitud
5.2. Errores en las medidas cuantitativas
5.3. Volumetriay clasificacion de los métodos volumétricos
5.4. Valoracidn o titulacion
5.5. Patrdn primario y patron secundario
5.6. Punto de equivalencia y punto final
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6. ANALISIS VOLUMETRICOS DE NEUTRALIZACION AULA / LABORATORIO
6.1. Fundamentos del analisis volumétrico
6.2. Aplicaciones de las curvas de neutralizacién acido-base
6.3. Soluciones, indicadores y estandarizaciones
6.4. Determinaciones de acidez
6.5. Determinaciones de alcalinidad
6.6. Analisis de elementos por volumetria de neutralizacién
6.7. Problemas de aplicacién

7. ANALISIS VOLUMETRICOS DE PRECIPITACION AULA / LABORATORIO
7.1. Definicion
7.2. Soluciones, indicadores, estandarizaciones
7.3. Método de MOHR
7.4. Método de VOLHARD
7.5. Método de FAHANS
7.6. Aplicacién de volumetria de precipitacion

8. ANALISIS VOLUMETRICO OXIDO-REDUCCION AULA / LABORATORIO
8.1. Definiciones y fundamentos
8.2. Permanganométria
8.2.1. Estandarizacién permanganato de potasio
8.2.2. Andlisis de hierro, peroxido, calcio y otros
8.3. Dicromatometria
8.3.1. Estandarizacién de soluciones de dicromato
8.3.2. Determinacion de hierro ferroso, sodio y otros
8.4. Yodimetria
8.4.1. Estandarizacién de soluciones de yodo
8.4.2. Andlisis de estafio y otros
8.5. Yodometria
8.5.1. Estandarizacién de yodo
8.5.2. Estandarizacién de tiosulfato
8.5.3. Andlisis de cloro y estafio
8.6. Yodatometria
8.6.1. Estandarizacion del tiosulfato
8.6.2. Andlisis de cloro, analisis de cobre y de yodo en sal

9. VOLUMETRIA DE FORMACION DE COMPLEJOS AULA / LABORATORIO
9.1. Definicion de complejos
9.2. Valoracién EDTA
9.3. Constantes condicionales
9.4. Indicador
9.5. Curva de valoracion
9.6. Problemas de aplicacién de volumetria de formacién de complejos

10.GRAVIMETRIA AULA / LABORATORIO
10.1. Definicidn
10.2. Clasificacion de los métodos gravimétricos
10.3. Método por precipitacién
10.4. Método por electrogravimetria
10.5. Método por volatilizacién
10.6. Caracteristicas de los precipitados
10.7. Etapas de un analisis gravimétrico
10.8. Problemas de aplicacion de gravimetria

e Ayres, G. (1970). Andlisis quimico cuantitativo (2a ed.). University of Texas.

e Christian, G. D. (2009). Quimica analitica (6a ed.). México: McGraw-Hill.

¢ Day, R. A, & Underwood, A. L. (1998). Quimica analitica cuantitativa (5a ed.). México: Prentice-Hall
Hispanoamericana.

e Flaschka, H. A., & Barnard, A. J. (1973). Quimica analitica cuantitativa. México: Continental S.A.

e Harris, D. C. (2003). Andlisis quimico cuantitativo (6a ed.). México: W. H. Freeman and Company.

e Skoog, D. A., & West, D. M. (2015). Fundamentos de quimica analitica (9a ed.). México: Cengage Learning.

e Vogel, A. I. (1960). Andlisis cuantitativo inorgdnico. Editorial Kapelusz.

e Zumbado, H. (2004). Andlisis quimico de los alimentos: Métodos cldsicos. Universidad de La Habana.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA cODIGO | HORAS SEMANA
qQuimica : < ELABORACION DE PRODUCTOS
INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR SEGUNDO ANO QUIMICOS Il EPQ-202 ‘ 4
o 1. EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES
S 2. ELABORACION DE PRODUCTOS DE COSMETICA
= 3. ELABORACION DE PRODUCTOS MEDICINALES NATURALES
2 4. ELABORACION DE LAVANDINAS
o 5. ELABORACION DE PRODUCTOS DESHIDRATADOS
a 6. ELABORACION DE ALIMENTOS BALANCEADOS
= 7. ELABORACION DE FERTILIZANTES
g 8. PRODUCCION DE FIBRAS
9. GESTION AMBIENTAL EN LA ELABORACION DE PRODUCTOS QUIiMICOS
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES LABORATORIO / AULA

1.1. Introduccién

1.2. Tipos de aceites esenciales

1.3. Plantas aromaticas

1.4. Factores a tener en cuenta en la extraccidn de aceites esenciales
1.5. Equipos para extraer los aceites esenciales

2. ELABORACION DE PRODUCTOS DE COSMETICA LABORATORIO / AULA
2.1. Introduccién
2.2. Clasificacién y tipos de productos cosméticos
2.3. Materia prima e insumos
2.4. Elaboracion de cremas y protectores solares
2.5. Elaboracion de mascarillas faciales y capilares
2.6. Elaboracion de desodorantes en barray roll-on
2.7. Elaboracion de base de maquillaje liquido, polvo y sélido
2.8. Elaboracién de balsamos labiales
2.9. Elaboracion de desmaquillador, ténicos faciales y sérum
2.10. Elaboracidn de gel fijador de cabello y gel antibacterial

3. ELABORACION DE PRODUCTOS MEDICINALES NATURALES LABORATORIO / AULA
3.1. Introduccién
3.2. Medicina herbolaria
3.3. Clasificacion de los medicamentos
3.4. Extraccién de componentes activos
3.5. Elaboracién de ungiientos, pomadas y Mentisan
3.6. Elaboracién de jarabes
3.7. Elaboracién de caramelos para la tos y ansioliticos
3.8. Elaboracidn de pasta dental y enjuague bucal

4. ELABORACION DE LAVANDINAS LABORATORIO / AULA
4.1. Introduccién
4.2. Materia prima e insumos
4.3. Reacciones quimicas
4.4. Concentracién de cloro activo
4.5. Relacidn de concentraciones
4.6. Cdlculos de preparacion de lavandina
4.7. Disoluciones de la lavandina
4.8. Factores que afectan su descomposicion
4.9. Duracion o estabilidad de la lavandina

5. ELABORACION DE PRODUCTOS DESHIDRATADOS LABORATORIO/AULA
5.1. Introduccién
5.2. Factores a tener en cuenta en el deshidratado
5.3. Plantas medicinales
5.4. Produccion de deshidratado de plantas medicinales
5.5. Produccion de deshidratado de productos alimenticios
5.6. Controles de calidad
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6. ELABORACION DE ALIMENTOS BALANCEADOS LABORATORIO / AULA
6.1. Introduccién
6.2. Nutricién animal
6.3. Funciones de los nutrientes (proteinas, grasas, carbohidratos, vitaminas
y minerales)
6.4. Clasificacion y caracteristicas de los alimentos balanceados
6.5. Necesidades nutricionales (perros, pollos, cerdos y gatos)
6.6. Formulacién de alimentos balanceados

7. ELABORACION DE FERTILIZANTES LABORATORIO / AULA
7.1. Introduccién
7.2. Nutrientes esenciales para las plantas
7.3. Formas de los fertilizantes
7.4. Tipos de fertilizantes
7.5. Elaboracidn de fertilizantes quimicos
7.6. Elaboracidn de fertilizantes orgénicos

8. PRODUCCION DE FIBRAS LABORATORIO / AULA
8.1. Introduccién
8.2. Clasificacion de las fibras
8.3. Elaboracion de fibras naturales
8.4. Elaboracion de fibras sintéticas

9. GESTION AMBIENTAL EN LA ELABORACION DE PRODUCTOS LABORATORIO/AULA

Quimicos

9.1. Identificacion de residuos en procesos quimicos

9.2. Clasificacion de residuos: sélidos, liquidos y gaseosos

9.3. Caracterizacion segun criterios CRETIP

9.4. Segregacidn, almacenamiento (rotulado de residuos), tratamiento,
valorizacién y disposicion final

9.5. Integracion obligatoria de informacién de hojas de datos de seguridad
(MSDS/SDS) en la gestion de residuos

9.6. Cruce de datos entre MSDS/SDS vy la caracterizacion CRETIP para la
correcta identificacién de peligros

9.7. Rotulado de residuos peligrosos basado en peligros quimicos
(compatibilidad/incompatibilidad)

9.8. Prevencidn de mezclas incompatibles y control de riesgos

9.10. Uso de equipos de proteccién personal

9.11. Hojas de seguridad

9.12. Control y monitoreo ambiental

e Adidas, W. (2018). La alquimia de los aceites esenciales. Editorial Inscribe Digital.

e Austin, G. T. (1980). Manual de procesos quimicos en la industria (1a ed.). México: McGraw-Hill.

e Czarnetzki, L. R., & Janssen, L. J. J. (1992, April). Formation of hypochlorite, chlorate, and oxygen during NaCl
electrolysis from alkaline solutions at an RuO,/TiO, anode. Journal of Applied Electrochemistry, 22(4), 315-324.

e Cerame-Unie. (2003). Proposed best available techniques (BAT) reference document (BREF) for the European
ceramic industry (Rev. Nov. 2003).

¢ Diez, S. 0.(2020). Desarrollo y elaboracion de productos cosméticos. Editorial Universidad de Valéncia Servicio
de Publicaciones.

e Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST). (2019). Guia para la seguridad en laboratorios.
Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social de Espafia

e Kingery, W. D., & Uhlmann, D. R. (1976). Introduction to ceramics (2a Ed.). John Wiley & Sons.

e Solis, J. J. (2016). Manual del pequeiio industrial. Editorial IBUKKU, LLC.

e Torre, Q. F. (2023). Manual de formulaciéon de medicamentos. Editorial Amazon Digital Services LLC - KDP.

e Ortuiio Sanches, M. (2006). Manual prdctico de aceites esenciales, aromas y perfumes. Espaifia: Ayana.

e Organizacion Internacional del Trabajo. (2016). Compras y control de existencias. OIT.

e Payne, H. F. (1973). Tecnologia de pinturas (Tomo Il). Editorial Blume.

e Schuch, I., Dannehl, D., & Others. (2016, March). Minimizing chlorate in the electrolytic disinfection of
irrigation water. Landtechnik, Agricultural Engineering, 71(2), 25-33.
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

BROMATOLOGIA Y
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR SEGUNDO ANO

BMI-203 ‘ 6

. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
. PRINCIPALES MICROORGANISMOS EN LA INDUSTRIA QUIMICA Y DE ALIMENTOS
. TECNICAS DE ESTERILIZACION
. MUESTREO Y ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LOS ALIMENTOS
. FACTORES QUE INCIDEN EN EL CRECIMIENTO MICROBIANO
. INCIDENCIA DE LOS MICROORGANISMOS EN LOS PROCESOS BIOQUIMICOS
. MICROBIOLOGIA PREDICTIVA Y VIDA UTIL DEL ALIMENTO
. CONCEPTOS BASICOS DE BROMATOLOGIA
. COMPOSICION NUTRICIONAL DE LOS ALIMENTOS Y REQUERIMIENTO NUTRICIONAL
10 CODEX ALIMENTARIUS Y BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA (BPM)
11. MUESTREO Y ANALISIS BROMATOLOGICOS DE LOS ALIMENTOS
12. PLANIFICACION HACCP
13. TOXICOLOGIA
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

I

1. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL AULA / LABORATORIO
1.1. Introduccion
1.2. Antecedentes histéricos de los alimentos
1.3. Microorganismos indicadores y patdégenos
1.4. Clasificacion de la microbiologia
1.5. Microbiologia industrial
1.6. Microbiologia de los alimentos
1.7. Microbiologia general
1.8. Microbiologia y toxicologia
1.9. Aplicaciones de la microbiologia

2. PRINCIPALES MICROORGANISMOS EN LA INDUSTRIA QUIMICA Y DE AULA / LABORATORIO
ALIMENTOS
2.1. Introduccién
2.2. Bacterias
2.3. Levaduras
2.4. Hongosy mohos
2.5. Microbiologia de los alimentos
2.5.1. Microbiologia en: agua, carnes, lacteos, cereales, frutas

3. TECNICAS DE ESTERILIZACION AULA / LABORATORIO
3.1. Introduccién
3.2. Calor Himedo
3.2.1. Pasteurizacion
3.2.2. Ebullicién
3.2.3. Autoclavado
3.3. Calorseco
3.3.1. Esterilizacién por radiacién
3.3.2. Esterilizacion métodos mecanicos
3.3.3. Esterilizacion por agentes quimicos

4. MUESTREO Y ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LOS ALIMENTOS AULA / LABORATORIO
4.1. Técnicas de muestreo
4.2. Técnicas de siembra
4.3. preparacién de cultivos
4.4. Recuento microbiano
4.5. Nuevas tecnologias de cultivo y recuento de microorganismos
4.6. Biofilm
4.7. Parametros de andlisis microbioldgicos
4.8. Analisis preliminares de los alimentos
4.8.1. Técnicas de dilucion
4.8.2. Determinacion de coliformes totales y fecales NMP y/o
membrana filtrante

CONTENIDOS ANALITICOS
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

4.8.3. Determinacion de mohos y levaduras
4.8.4. Determinacion de shigella

5. FACTORES QUE INCIDEN EN EL CRECIMIENTO MICROBIANO AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Factores intrinsecos
5.3. Factores extrinsecos
5.4. Clasificacidn de los microorganismos en base de los factores extrinsecos
5.5. Efecto de la temperatura
5.6. Efecto del pH
5.7. Efecto de la actividad acuosa
5.8. Efecto del contenido de sal
5.9. Efecto del oxigeno vy nitrégeno
5.10. Curva de crecimiento microbiano
5.11. Géneros y especies sobresalientes: bacterias, levaduras, hongos y
mohos

6. INCIDENCIA DE LOS MICROORGANISMOS EN LOS PROCESOS AULA / LABORATORIO

BlOQUIMICOS

6.1. Introduccién

6.2. Procesos fermentativos
6.2.1. Fermentacion alcohdlica
6.2.2. Fermentacion acética
6.2.3. Fermentacion lactica
6.2.4. Fermentacion butirica

7. MICROBIOLOGIA PREDICTIVA Y VIDA UTIL DEL ALIMENTO AULA / LABORATORIO
7.1. Introduccién
7.2. Seguridad alimentaria
7.3. Vida de anaquel
7.4. Modelos predictivos

8. CONCEPTOS BASICOS DE BROMATOLOGIA AULA / LABORATORIO
8.1. Introduccién
8.2. Clasificacion de la bromatologia
8.3. Beneficios de la bromatologia
8.4. Ramas de apoyo a la bromatologia
8.5. Aplicaciones de la bromatologia

9. COMPOSICION NUTRICIONAL DE LOS ALIMENTOS Y AULA / LABORATORIO
REQUERIMIENTO NUTRICIONAL
9.1. Introduccién
9.2. Agua
9.3. Carbohidratos
9.4. Lipidos
9.5. Proteinas
9.6. Enzimas
9.7. Vitaminas
9.8. Minerales
9.9. Tablas nutricionales de los alimentos
9.10. Tablas de requerimiento nutricional segln la edad

10. CODEX ALIMENTARIUS Y BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA AULA / LABORATORIO
(BPM)
10.1. Historia del Codex alimentarius
10.2. Formacién y orientaciones del Codex alimetarius
10.3. Alcances del Codex alimetarius
10.4. Enfoques Basados en la Inocuidad Alimentaria (ISO 22000)
10.5. Buenas practicas de manufactura
10.5.1. Conceptos generales
10.5.2. Prerrequisitos




PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

10.5.3. Requerimientos del SENASAG
10.5.4. Requerimientos de IBNORCA y sistemas ISO

11. MUESTREO Y ANALISIS BROMATOLOGICOS DE LOS ALIMENTOS AULA / LABORATORIO
11.1. Introduccién
11.2. Recoleccion de muestras
11.3. Analisis bromatoldgico de los alimentos
11.3.1. Determinacion de pH en los alimentos
11.3.2. Determinacién de materia grasa en los alimentos
11.3.3. Determinacion de acidez en los alimentos
11.3.4. Determinacion de humedad y contenido de materia seca en los
alimentos
11.3.5. Determinacion de cenizas en los alimentos.
11.3.6. Determinacion de adulteraciones en los alimentos

12. PLANIFICACION HACCP AULA / LABORATORIO
12.1. Introduccién
12.2. Sistema legislativo
12.3. Principios del HACCP
12.4. Determinacién de puntos criticos de control
12.5. Elaboracién de un plan HACCP

13. TOXICOLOGIA AULA / LABORATORIO
13.1. Introduccién
13.2. Desarrollo de hongos
13.3. Formacién de esporas
13.4. Toxinas
13.5. Clasificacion de las toxinas
13.6. Mecanismo de accidn en el sistema humano

e Alarcén, L. R. (2004). Manual de prdcticas de Microbiologia bdsica y Microbiologia de alimentos. Programa de
Nutricidn. México: Universidad Auténoma de Ciudad Judrez.

e Andrés M. B., J., & Tarazona Vilas, J. M. (1990). Higiene y toxicologia de los alimentos. Espaiia: Ed. Acribia.

e BaduiS. D., (México 2012). La ciencia de los alimentos en la prdctica. Ed. Pearson Educacion

e Bourgeois, C. M. (2004). Microbiologia alimentaria: Fermentaciones alimentarias. Espaia: Acribia

e Guerrero |., Garcia B., (2014) Microbiologia de los alimentos.

e Hawker, L. E., Linton, A. H., & Folkes, B. F. (2002). Elementos de microbiologia general. Editorial Dimas.

e Madigan, M. T., & Martinko, J. M. (2009). Biologia de los microorganismos (12a ed.). Mexico: Prentice Hall

e Matissek, R., Schnepel, M., & Steiner, R. (2000). Andlisis de los alimentos: Fundamentos, métodos,
aplicaciones. Espafia: Acribia.

e Mortimore, S., & Wallace, C. (2008). HACCP: Enfoque prdctico. Espafia: Acribia.

e Spiegel. (2010). Prdcticas de microbiologia. Editorial Dimas.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR SEGUNDO ANO ELECTROQUIMICA ‘ ELQ-204 ‘ 2

. CONCEPTOS GENERALES
. CONDUCTIVIDAD

. ELECTROLISIS

. PILAS ELECTROQUIMICAS
. BATERIAS Y PILAS

. CORROSION

. GALVANOSTEGIA

UNIDADES
TEMATICAS BASE
NoOUuRWNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. CONCEPTOS GENERALES AULA
1.1. Introduccién
1.2. Electroquimica
1.3. Leyde Ohm
1.4. Resistenciay resistividad
1.5. Clasificacion de conductores eléctricos

2. CONDUCTIVIDAD AULA
2.1. Definicion de conductividad eléctrica
2.2. Conductividad en soluciones electroliticas
2.3. Conductividad o conductancia especifica
2.4. Conductividad equivalente
2.5. Conductividad equivalente a dilucidn infinita
2.6. Transferencia
2.7. Numero de transferencia

3. ELECTROLISIS AULA
3.1. Definicién
3.2. Leyes de Faraday: primera ysegunda
3.3. Diferencia entre pila y cuba electrolitica
3.4. Clasificacion de reacciones
3.5. Denominacioén de la corriente en cubas electroliticas
3.5.1. Corriente eficaz
3.5.2. Densidad de corriente
3.5.3. Rendimiento de energia
3.5.4. Voltaje total de celda: 6hmico, de descomposicién, quimico y
por contactos
3.5.5. Potencia total
3.6. Electrowimning de cobre

4. PILAS ELECTROQUIMICAS AULA

4.1. Introduccién

4.2. Fem de pilas

4.3. Potenciales redox

4.4. Electrodos de referencia

4.5. Termodinamica de las pilas electroquimicas
4.5.1. Energia libre y equilibrio
4.5.2. Ecuacion de Nerts
4.5.3. Célculo de laFem

5. BATERIAS Y PILAS AULA
5.1. Introduccién
5.2. Conceptos generales
5.3. Acumulador de plomo
5.4. Pilade Leclanche
5.5. Pilas alcalinas
5.6. Pilas de concentracion
5.7. Pilas de combustién
5.8. Impacto ambiental
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

. CORROSION LABORATORIO / AULA
6.1. Definicién
6.2. Corrosion de metales
6.3. Factores para la corrosiéon

. GALVANOSTEGIA LABORATORIO / AULA
7.1. Definicién
7.2. Preparacién de sistemas: bafos, electrodos, cubas e instrumentos.
7.3. Proceso de decapado
7.4. Procesos de: cobreado, cincado, dorado, niquelado, cromado, plateado
y dorado

Balta, J., & Cela, R. (2015). Compendio de electroquimica. Espafia: Bosch.

Bockris, J., & Reddy, A. (1979). Electroquimica moderna (Vol. |). Espafia: Reverté S.A.
Del Pozo Tello, R. (n.d.). Electrometalurgia. Facultad de Ingenieria Metalurgica.
Couret, F. (1992). Introduccion a la ingenieria electroquimica. Espafia: Reverté S.A.
Mantell, C. L. (2003). Ingenieria electro-quimica. Espafia: Reverté S.A.

Walsh, F. (2010). Ingenieria electroquimica. Espafia: Editorial ECC.

Petrucci, R. H., & Harwood, W. S. (2014). Quimica general. México: Prentice Hall
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA
INDUSTRIAL

FISICOQUi[VIICA APLICADAY

TECNICO SUPERIOR SEGUNDO ANO TERMODINAMICA INDUSTRIAL

FAT-205 ‘ 4

. EQUILIBRIO DE FASES
10. GENERACION DE POTENCIA A PARTIR DE CALOR
11. REFRIGERACION Y LICUEFACCION

o 1. ESTUDIO DE GASES REALES

2 2. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA (SIST. CERRADO)
- 3. PRIMERA LEY: TERMOFiSICA

S 4. PRIMERA LEY: TERMOQUIMICA

= 5. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
2 6. ELESTADO LIQUIDO

- 7. BALANCE DE MATERIA

a 8. BALANCE DE ENERGIA

g 9

[a)

z

=}

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. ESTUDIO DE LOS GASES REALES AULA
1.1. Elgasideal
1.2. Leyes de los gases ideales
1.3. Modelo cinético de los gases
1.4. Modelo de Van Der Waals
1.5. Propiedades criticas y reducidas
1.6. Mesclas de gases reales
1.7. Problemas de aplicacion
1.8. Laboratorio

2. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA (SIST. CERRADO) AULA
2.1. Origende la primera ley
2.2. Sistemas, estados y equilibrio
2.3. Energia, calory trabajo
2.4. Estados de equilibrio, procesos reversibles e irreversibles
2.5. Energiainternay entalpia
2.6. Capacidad calorifica: CPy CV
2.7. Procesos reversibles
2.7.1. Proceso a presion constante
2.7.2. Proceso a volumen constante
2.7.3. Proceso a temperatura constante
2.7.4. Proceso adiabdtico
2.8. Problemas de aplicacién
2.9. Laboratorio

3. PRIMERA LEY: TERMOFISICA AULA
3.1. Introduccién
3.2. Ley Cero de la termodindmica
3.3. Efectos térmicos sin reaccién quimica, fases
3.4. Calores sensibles y latentes
3.5. Problemas de aplicacién
3.6. Laboratorio

4. PRIMERA LEY: TERMOQUIMICA AULA
4.1. Introduccién
4.2. Calor de reaccidn: clasificacion y tipos
4.3. Reacciones a presién o volumen constante
4.4, Leyde Hess
4.5, Efecto de latemperatura en el calor de reaccion
4.6. Problemas de aplicacion
4.7. Laboratorio

5. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA AULA
5.1. Elciclode CARNOT
5.2. Eficiencia de un motor reversible
5.3. Ciclo generalizado: concepto de entropia
5.4. Procesos irreversibles
5.5. Célculo de los cambios de entropia
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11.

. ELESTADO LIQUIDO LABORATORIO / AULA

. BALANCE DE MATERIA AULA

. BALANCE DE ENERGIA AULA

. EQUILIBRIO DE FASES AULA

. GENERACION DE POTENCIA A PARTIR DE CALOR AULA

PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

5.6. Tercera ley de la termodindmica
5.7. Problemas de aplicacién
5.8. Laboratorio

6.1. Introduccion

6.2. Tension superficial
6.3. Viscosidad

6.4. Presion de vapor

6.5. Punto de ebullicién
6.6. Ejercicios de aplicacion
6.7. Laboratorio

7.1. Introduccién

7.2. Determinacion de los grados de libertad
7.3. Sistemas cerrados y abiertos

7.4. Balance de materia sin reaccion quimica
7.5. Balance de materia con reaccién quimica
7.6. Problemas de aplicacién

8.1. Introduccion

8.2. Determinacion de los grados de libertad
8.3. Sistemas cerrados y abiertos

8.4. Balance de energia sin reaccién quimica
8.5. Balance de energia con reaccién quimica
8.6. Problemas de aplicacién

9.1. Introduccién

9.2. Numero de componentes

9.3. Determinacion de los grados de libertad
9.4. Sistemas de un solo componente

9.5. Sistemas binarios

9.6. Problemas de aplicacién

10.1. Definicidn y el ciclo de Carnot

10.2. Planta de energia de vapor

10.3. Ciclo Rankine

10.4. Motores de combustién interna
10.4.1. El motor de Otto
10.4.2. El motor Diésel
10.4.3. El motor con turbina de gas

REFRIGERACION Y LICUEFACCION AULA
11.1. El refrigerador de Carnot
11.2. Ciclo de compresién de vapor
11.3. La eleccidén del refrigerante
11.4. La bomba de calor

11.5. El proceso de Licuefaccion

Abbot, M. (2008). Teoria y problemas de termodindmica. México: Serie Schaum México (1a ed.).

Atkins, P. W. (1999). Quimica fisica (6a ed.). Espafia; Ediciones Omega S.A.

Chang, R. (2000). Fisicoquimica (3a ed.). México: McGraw-Hill.

Castellan, G. W. (1998). Fisicoquimica (2a ed.). México: Editorial Fondo Educativo Interamericano.

Cengel, Y. A., & Boles, M. A. (2003). Termodindmica (4ta ed.). México: McGraw-Hill.

Engel, T., & Reid, P. (2007). Introduccion a la fisicoquimica (1a ed.). México: Editorial Pearson Educacion.
Felder, R. M., & Rousseau, R. W. (2006). Principios elementales de los procesos quimicos (3ra ed.). México:
Limusa Wiley.

Huang, F. F. (1997). Ingenieria termodindmica (2da ed.). Espafia: CECSA.

Perot, P. (1988). A to Z of thermodynamics. New York: Oxford University Press.

Smith, J. M., Van Ness, H. C., & Abbot, M. M. (2005). Introduccion a la termodindmica en ingenieria quimica
(7ma ed.). México: McGraw-Hill.

Wark, K. (1991). Termodindmica (5a ed.). México: McGraw-Hill.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA

OPU-206 ‘ 4

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR SEGUNDO ANO OPERACIONES UNITARIAS |
1. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS Y DEFINICIONES
§ 2. HIDROSTATICA, EMPUJE Y FLOTACION
O o 3. CONCEPTOS Y ECUACIONES DEL MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS
2 g 4. PERDIDAS DE ENERGIA POR FRICCION
g E 5. MEDIDORES DE FLUJO
5s 6. SELECCION Y APLICACION DE BOMBAS
= 7. TRANSFERENCIA DE CALOR EN ESTADO ESTACIONARIO
8. INTERCAMBIADORES DE CALOR
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS Y DEFINICIONES AULA / LABORATORIO

1.1. Introduccion

1.2. Sistema de unidades

1.3. Fluido comprensible e incompresible

1.4. Densidad, peso especifico, densidad relativa
1.5. Viscosidad dindmica y cinematica

1.6. Variacidn de la viscosidad con la temperatura
1.7. Fluidos newtonianos y no newtonianos

1.8. Tensidn superficial

1.9. Modulo volumétrico

2. HIDROSTATICA, EMPUJE Y FLOTACION AULA / LABORATORIO
2.1. Definicion y medicién de presidn
2.2. Variacion de la presion con la profundidad
2.3. Fuerza ejercida por un liquido sobre un area plana
2.4. Presion absoluta, manométrica y de vacio
2.5. Variacion de la presion con la elevacion
2.6. Instrumentos para medir presién manométrica y barométrica
2.7. Empujey flotacion
2.8. Cuerpos rigidos en movimiento

3. CONCEPTOS Y ECUACIONES DEL MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS AULA / LABORATORIO
3.1. Conceptos y definiciones
3.2. Definicién de flujo laminar y turbulento.
3.3. Ecuaciones de continuidad (masa) momento y energia
3.4. Caudal masico, volumétrico y velocidad masica
3.5. Ecuacion de Bernoulli interpretacion y restricciones
3.6. Ecuacion general del balance energia

4. PERDIDAS DE ENERGIA POR FRICCION AULA / LABORATORIO
4.1. Numero de Reynolds y factores de friccion
4.2. Perdidas por friccion en régimen laminar y turbulento
4.3. Ecuacion de Darcy Weisbach
4.4. Factor de friccion
4.5. Rugosidad relativa
4.6. Longitud equivalente
4.7. Sistema de tuberias: serie, paralelo y ramificado
4.8. Laboratorio

5. MEDIDORES DE FLUJO AULA / LABORATORIO
5.1. Clasificaciéon y descripcion de diferentes medidores de flujo
5.2. Medidores de cabeza variable: tubo de Venturi, boquilla de flujo, placa
de orificio
5.3. Medidores de drea variable: rotametro, flujdmetro de turbina, tubo de
Pitot y anemometros

6. SELECCION Y APLICACION DE BOMBAS AULA / LABORATORIO
6.1. Parametros que influyen en la selecciéon de una bomba
6.2. Tipos de bomba
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. INTERCAMBIADORES DE CALOR AULA / LABORATORIO

PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6.3. Determinacion de punto de operacién de una bomba
6.4. Seleccion de bombas y uso de catalogos

6.5. Operacion de bombasy compresores

6.6. Mantenimiento de bombasy compresores

TRANSFERENCIA DE CALOR EN ESTADO ESTACIONARIO AULA / LABORATORIO
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7.1.3. Superficie esférica en serie
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7.3.2. Superficies grises
7.4. Coeficientes de transferencia de calor
7.5. Transferencia simultanea de calor
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8.1. Introduccién
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8.3. Intercambiadores sin contacto directo
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1. INTRODUCCION AL CONTROL AUTOMATICO

2. SENSORES DE TEMPERATURA

3. SENSORES DE NIVEL

4. SENSORES DE FLUJO

5. SENSORES DE PRESION

6. DIAGRAMAS DE FLUJO

7. APLICACION Y LECTURA DE PLANOS (P&ID, PFD)

UNIDADES

TEMATICAS BASE

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. INTRODUCCION AL CONTROL AUTOMATICO AULA / LABORATORIO
1.1. Introduccién e importancia del control
1.2. Tipos de control
1.3. Componentes de un proceso controlado
1.4. Nomenclatura y simbologia en instrumentacién
1.5. Variables de procesos
1.6. Ejemplos de procesos controlados

2. SENSORES DE TEMPERATURA AULA / LABORATORIO
2.1. Termocuplas
2.2. Termometros de resistencia eléctrica
2.3. Termoémetros bimetdlicos
2.4. Termometros basados en el cambio de volumen
2.5. Termometros basados en el cambio de presion
2.6. Pirémetros de radiacion
2.7. Funcionamiento y sistema de conexién
2.8. Ejemplos de procesos controlados

3. SENSORES DE NIVEL AULA / LABORATORIO
3.1. Medidor de vidrio
3.2. Medidor flotante
3.3. Medidor de presion diferencial
3.4. Funcionamiento y sistema de conexién
3.5. Ejemplos de procesos controlados

4. SENSORES DE FLUJO AULA / LABORATORIO
4.1. Medidor por presién diferencial
4.2. Tubo de venturi-pitot resistencia eléctrica
4.3. Placay orificio
4.4, Rotametro
4.5. Volumen
4.6. Ejemplos de procesos controlados

5. SENSORES DE PRESION AULA / LABORATORIO
5.1. Mandmetros
5.2. Barémetros
5.3. Presostatos
5.4. Vacudémetros
5.5. Funcionamiento y sistema de conexién
5.6. Ejemplos de procesos controlados

6. DIAGRAMAS DE FLUJO AULA / LABORATORIO

6.1. Definicion y utilidad

6.2. Criterios para el disefio de los diagramas de flujo

6.3. Tipos de Diagramas: vertical, horizontal y de bloques

6.4. Simbologia
6.4.1. American Society of Mechanical Enginners (ASME)
6.4.2. American National Standard Institute (ANSI)
6.4.3. International Organization for Standardization (ISO)
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. APLICACION Y LECTURA DE PLANOS (P&ID, PFD) AULA / LABORATORIO
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6.4.4. ElInstituto Aleman de Normalizacion (Deutches Institut fur
Normung e.V —DIN)

6.4.5. Simbolos del flujograma de ingenieria de operaciones y de
administracion y mejora de la calidad del proceso (DO)

6.4.6. Diagramas integrados de flujo (DIF) en las versiones de Yourdon
de Marco y Gene & Sarson

7.1. Norma ISA
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7.3. Componentesy simbologia de P&ID y PFD
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7.5. Lectura e Interpretacidn de P&ID (Piping and Instrumentation Diagram
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7.7. Software y herramientas para la creacién de planos
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. ELEMPRENDIMIENTO

. ECONOMIA CIRCULAR Y EMPRENDIMIENTO
. IDENTIFICAR OPORTUNIDADES EN EL MERCADO (ACTITUD)
. INVESTIGACION DE MERCADOS

PLAN DE MARKETIN G

. INNOVACION (APTITUD)

. PRODUCCION

. COSTOS (PODER)

10. PUNTO DE EQUILIBRIO

11. FIUACION DE PRECIOS

12. ANALISIS FINANCIERO

13. ELEVATOR PITCH

14. HABILIDADES DE UN EMPRENDEDOR

15. FORMALIZACION DEL NEGOCIO

16. LEAN STARTUP

17. MODELO DE NEGOCIO CANVAS

18. PLAN DE NEGOCIOS

19. EJERCICIOS Y DINAMICAS
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. INTRODUCCION AULA
1.1. Espiritu Emprendedor
1.2. Creatividad
1.3. Trabajo en Equipo
1.4. Propuesta de Valor

2. ELEMPRENDIMIENTO AULA
2.1. ¢Qué es emprender?
2.2. ¢Qué eslo que hace que un emprendedor sea exitoso aparte de tener
una idea de negocio innovadora?

3. ECONOMIA CIRCULAR Y EMPRENDIMIENTO AULA
3.1. Fundamentos de economia circular
3.1.1. Principios de economia circular
3.1.2. Diferencia con el modelo lineal
3.1.3. Ciclo de vida en productos
3.2. Aplicacion en la produccion
3.2.1. Reduccidn, reutilizacién y reciclaje (3R)
3.2.2. Uso eficiente de materiales e insumos
3.3. Emprendimiento sostenible
3.3.1. Oportunidades de negocio en la economia circular
3.3.2. Propuesta de valor con enfoque ambiental
3.3.3. Nociones basicas de modelos de negocio

4. IDENTIFICAR OPORTUNIDADES EN EL MERCADO (ACTITUD) AULA
4.1. Analisis PESTLE
4.2. Pirdmide de Maslow
4.3. Analisis y segmentacién de mercado

CONTENIDOS ANALITICOS

5. INVESTIGACION DE MERCADOS AULA
5.1. Técnicas y herramientas de investigacion
5.2. Ejemplos
5.3. Cémo hacer una investigacion de mercados

6. PLAN DE MARKETING AULA

6.1. Concepto
6.2. Para qué sirve el plan de marketing
6.3. Objetivos
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PLANES Y PROGRAMAS DE FORMACION SUPERIOR TECNICA Y TECNOLOGICA

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6.4. Cémo hacer un plan de marketing
6.5. Marketing digital
6.6. Lecturasy videos complementarios

7. INNOVACION (APTITUD) AULA
7.1. Definicién
7.2. Tipos deinnovacién
7.3. éDdénde innovar?
7.4. Modelo SCAMPER

8. PRODUCCION AULA
8.1. Objetivos del area de produccion
8.2. Especificaciones del producto o servicio
8.3. Descripcion del producto de producciéon
8.4. Diagrama de flujo del proceso
8.5. Equipo e instalaciones
8.6. Materia prima e insumos
8.7. Ubicacién de la empresa
8.8. Mano de obra requerida
8.9. Taller: creando la produccion de tu empresa

9. COSTOS AULA
9.1. Tipos de costos
9.2. Depreciacion
9.3. Rentabilidad vs. impacto ambiental

10. PUNTO DE EQUILIBRIO AULA
10.1. Calculo del punto de equilibrio
10.2. Indicadores de rentabilidad

11. FIJACION DE PRECIOS AULA
11.1. Objetivos de la fijacidén de precios
11.2. Métodos de fijacién de precios
11.3. Ejemplos

12. ANALISIS FINANCIERO AULA
12.1. Valor Actual Neto (VAN)
12.2. Tasa Interna de Retorno (TIR)
12.3. éQué diferencias existen entre VAN y TIR?
12.4. Videos y lecturas complementarias

13. ELEVATOR PITCH AULA
13.1. Definiciones
13.2. Caracteristicas
13.3. Beneficios
13.4. Importancia
13.5. Preguntas para elaborar un elevator pitch adecuado
13.6. Proceso

14. HABILIDADES DE UN EMPRENDEDOR AULA
14.1. Definiciéon
14.2. Tipo de habilidades
14.3. Habilidades blandas sostenibles
14.4. Principales habilidades con las que un emprendedor debe contar
14.5. Perfil del emprendedor verde

15. FORMALIZACION DEL NEGOCIO AULA
15.1. SEPREC
15.2. Servicio Nacional de Impuestos
15.3. Gestora Publica de Seguridad de Largo Plazo
15.4. Licencia de funcionamiento
15.5. SENASAG
15.6. Ministerio de Trabajo y Prevision Social
15.7. Caja Nacional De Salud y afines.
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16

17.

18.

19.

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

. LEAN STARTUP AULA

16.1. Conceptos clave
16.2. Fases del ciclo del aprendizaje lean startup
16.3. Preguntas clave, ejemplos y otros

MODELO DE NEGOCIO CANVAS AULA

17.1. Bloques del modelo de negocio Canvas

17.2. Ejemplo de aplicacion del modelo de negocio Canvas, de acuerdo a la
carrera.

17.3. Preguntas clave para el llenado del modelo de negocio Canvas

PLAN DE NEGOCIOS AULA
18.1. Para que sirve un plan de negocios
18.2. Objetivos del plan de negocios

18.3. Estructura minima del plan de negocios
18.4. Preguntas de apoyo, ejemplos y otros

EJERCICIOS Y DINAMICAS AULA
19.1. Analisis de contexto

19.2. Identificacién de problemas y necesidades
19.3. Ejercicios de segmentacién

19.4. Investigacién de mercados

19.5. Ejercicio: tipo de innovacién

19.6. Ejercicios de innovacidn y creatividad
19.7. Dinamica SCAMPER

19.8. Calculo de la depreciacién

19.9. Identificacidn y clasificacion de costos
19.10. Identificacién de punto de equilibrio
19.11. Fijacién de precios

19.12. Indicadores de rentabilidad

19.13. Ejercicios de analisis financiero

19.14. Dindmica de creacién de valor

19.15. Dindmica del modelo Canvas

19.16. Plan de negocios
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. AGUAS Y SUS PROPIEDADES GENERALES
. ANALISIS FiSICO QUiIMICO DEL AGUA

. ANALISIS FiSICO QUiIMICO DE MINERALES

. ANALISIS FiSICO QUiIMICO DE SUELOS

. TRATAMIENTO DE AGUAS (POTABLE Y RESIDUALES)

. ANALISIS DE CEREALES Y HARINAS

. ANALISIS DE LECHES Y DERIVADOS

. ANALISIS DE FIBRAS TEXTILES

. ANALISIS DE BEBIDAS CARBONATADAS Y ALCOHOLICAS
10. ANALISIS DE ACEITES Y GRASAS

11. ANALISIS PRODUCTOS CARNICOS
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. AGUAS Y SUS PROPIEDADES GENERALES. AULA / LABORATORIO
1.1. Propiedades generales
1.1.1. Elagua como fuente de materia prima
1.1.2. Contaminacion del agua
1.1.3. Purificacion del agua
1.1.4. Aplicaciones en la industria
1.2. Quimica del agua
1.2.1. Dureza
1.2.2. Dioxido de carbono disuelto
1.2.3. Alcalinidad
1.2.4. Hidrdlisis y acido génesis
1.2.5. Agua agresiva
1.2.6. Equilibrio de solubilidad
1.2.7. indice de saturacion de Langelier (Is)

2. ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Ubicacién de puntos de muestreo en agua potable y aguas residuales.
2.3. Normas para toma de muestras para agua potable y residual
2.4. Elaboracion de cadenas de custodio
2.5. Normas para la preservacién de muestras
2.6. Andlisis fisico quimico del agua
2.7. Normas para el transporte de las muestras
2.8. Andlisis fisico y organoléptico en el agua
2.9. Andlisis fisicoquimico: cationes y aniones en el agua

3. ANALISIS FISICO QUIMICO DE MINERALES AULA / LABORATORIO
3.1. Toma de muestra
3.2. Andlisis de hierro
3.3. Andlisis de aluminio
3.4. Andlisis de estafio
3.5. Andlisis de cobre
3.6. Andlisis de zinc
3.7. Andlisis de plata

4. ANALISIS FiSICO QUIMICO DE SUELOS AULA / LABORATORIO
4.1. Determinacion de pH, conductividad
4.2. Determinacion de materia organica
4.3. Determinacion de metales pesados

5. TRATAMIENTO DE AGUAS (POTABLE Y RESIDUALES) AULA / LABORATORIO
5.1. Caracteristicas fisicoquimicas, normas
5.2. Principales etapas en el tratamiento
5.3. Descripcidn de los procesos en una planta

CONTENIDOS ANALITICOS
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CONTENIDO

5.4. Descripcidn de una planta de potabilizacién
5.5. Descripcidn de las principales plantas

5.6. Caracteristicas de aguas residuales.

5.7. Manejo y disposicidn final de lodos

5.8. Lagunas anaerobias

5.9. Lagunas facultativas

5.10. Lagunas de maduracion

6. ANALISIS DE CEREALES Y HARINAS

6.1. Caracteristicas generales

6.2. Productos derivados de harinas

6.3. Anadlisis organoléptico

6.4. Andlisis fisico quimico
6.4.1. Determinacion de humedad
6.4.2. Determinacion de la acidez
6.4.3. Determinacion de grasa
6.4.4. Determinacion de fibra
6.4.5. Determinacion de proteina
6.4.6. Determinacion de ceniza
6.4.7. Determinacion de almidén

7. ANALISIS DE LECHES Y DERIVADOS (LECHE CRUDA Y DERIVADOS)

7.1. Introduccién
7.2. Composicion
7.4. Clases de leche
7.4.1. Productos derivados lacteos
7.5. Tipos de muestreo
7.6. Caracteres organolépticos
7.7. Andlisis de densidad
7.8. Anadlisis de acidez
7.9. Andlisis de grasa
7.10. Sélidos no grasos

8. ANALISIS DE FIBRAS TEXTILES

8.1. Productos de fibras textiles

8.2. Anadlisis de humedad

8.3. Anadlisis de longitud y porcentaje de encogimiento de fibras
8.4. Anadlisis de fibras textiles, naturales y sintéticas

9. ANALISIS DE BEBIDAS CARBONATADAS Y ALCOHOLICAS

9.1. Metabolismos de los procesos fermentativos
9.2. Productos de bebidas carbonatadas y alcohdlicas
9.3. Analisis de densidad

9.4. Determinacion del grado alcohdlico

9.5. Determinacion de ph

9.6. Determinacion de turbidez

9.7. Determinacion de acidez total

10. ANALISIS DE ACEITES Y GRASAS

10.1. Definicién

10.2. Clasificacién

10.3. Propiedades quimicas

10.4. Propiedades fisicas

10.5. Procesos de obtencion y productos

10.6. Analisis organoléptico

10.7. Andlisis fisico quimico
10.7.1. Determinacion de fésforo
10.7.2. Determinacion de la densidad
10.7.3. Determinacion del indice de acidez
10.7.4. Determinacion del indice de saponificacion
10.7.5. Determinacion del indice de yodo
10.7.6. Determinacion del indice de peréxido

CONTEXTO DE REALIZACION

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO

AULA / LABORATORIO
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

11. ANALISIS PRODUCTOS CARNICOS AULA / LABORATORIO
11.1. Introduccion
11.2. Descripcion general
11.3. Clasificacién de carnes
11.4. Procesamiento de carnes y productos carnicos
11.5. Toma de muestras
11.6. Analisis organoléptico
11.7. Analisis fisico quimico
11.7.1. Determinacién de humedad
11.7.2. Determinacion de la acidez
11.7.3. Determinacién de pH
11.7.4. Determinacion de grasa
11.7.5. Determinacidn de la capacidad de retencion de agua
11.7.6. Determinacién de la capacidad de emulsificacion (CE)
11.7.7. Determinacién de proteina
11.7.8. Determinacion de ceniza

e Cerutti, A. (2006). Refinacién del petréleo. Tomo I. Editorial Home.

e Estado Plurinacional de Bolivia. (1995). Reglamento en materia de contaminacion hidrica (Decreto Supremo
N.2 24176).

e Hamilton, W. C., Simpson, W. T., & Ellis, S. (2002). Ejercicios de quimica analitica.

e Harris, D. C. (2007). Andlisis quimico cuantitativo (32 ed.). Reverté S.A.

¢ Instituto Boliviano de Normalizacién y Calidad (IBNORCA). (2006). Compendio de normas técnicas de harinas y
cereales.

¢ Instituto Boliviano de Normalizacién y Calidad (IBNORCA). (2006). Métodos de ensayo normalizados sobre
leche y derivados, aceites y grasas.

¢ Instituto Boliviano de Normalizacién y Calidad (IBNORCA). (2008). Métodos de ensayo de bebidas alcohdlicas
(vinos).

¢ Nalco Chemical Company, & Kemmer, F. N. (1998). Manual del agua. McGraw-Hill.

e Nekrasov, B. (2004). Andlisis quimico. Reverté S.A.

e Vogel, A. (2007). Quimica analitica cuantitativa (72 ed.). Editorial Kapelusz.
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10. SEDIMENTACION

11. FILTRACION

12. CENTRIFUGACION

13. REDUCCION DE TAMANO
14. CRIBADO Y TAMIZADO
15. TRANSPORTE DE SOLIDOS
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1. EVAPORACION
2. HUMIDIFICACION

o 3. SECADO

2 4. DESTILACION

7 5. EXTRACCION SOLIDO-LIQUIDO

S 6. EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO

s 7. ABSORCION DE GASES

2 8. ADSORCION E INTERCAMBIO IONICO

o 9. CRISTALIZACION
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. EVAPORACION AULA / LABORATORIO
1.1. Introduccién
1.2. Ebullicién y evaporacién
1.3. Factores que afectan la evaporacion
1.4. Tipos de generadores de vapor acuotubular y pirotubular
1.5. Métodos de calculo para evaporadores de un solo efecto
1.6. Coeficientes totales globales de transferencia de calor en evaporadores
1.7. Método de calculo para evaporadores de efecto multiple
1.8. Resolucién de problemas practicos

2. HUMIDIFICACION AULA / LABORATORIO
2.1. Introduccién
2.2. Factores que afectan la humidificacién
2.3. Equipos de humidificacion
2.3.1. Humedad: humedad relativa
2.3.2. Calor especifico himedo
2.3.3. Volumen humedo
2.3.4. Entalpia himeda
2.3.5. Temperatura de saturacion adiabatica
2.3.6. Temperatura de bulbo himedo
2.4. Diagrama psicométrico
2.5. Balance de materia y energia en procesos de humidificacion
2.6. Resolucion de problemas précticos

3. SECADO AULA / LABORATORIO

3.1. Introduccién

3.2. Factores que afectan al secado

3.3. Equipos de secado

3.4. Presion de vapor de agua y humedad

3.5. Contenido de humedad de equilibrio en materiales

3.6. Curvas de velocidad de secado
3.6.1. Etapade secado a velocidad constante
3.6.2. Etapade secado a velocidad decreciente

3.7. Transferencia de calor por combinacion de conveccion, radiacion y
conduccién

3.8. Resolucion de problemas précticos

4. DESTILACION AULA / LABORATORIO
4.1. Introduccion
4.2. Factores que afectan la destilacidn
4.3. Equipos de destilacion
4.4. Gréficas de equilibrio de destilacion
4.5. Destilacion instantdnea
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

4.6. Destilacion continua en columna de platos con reflujo
4.7. Destilacion continua en columna de relleno con reflujo
4.8. Destilacidn intermitente

4.9. Resolucién de problemas practicos

4.10. Laboratorio

5. EXTRACCION SOLIDO-LIQUIDO AULA / LABORATORIO
5.1. Introduccién
5.2. Factores que afectan la extraccion sélido — liquido
5.3. Equipos de extraccién sélido -liquido
5.4. Extraccién en una sola etapa
5.5. Extraccién en baterias contracorriente y paralelo
5.6. Aplicaciones industriales
5.7. Resolucion de problemas practicos

6. EXTRACCION LIQUIDO -LIQUIDO AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Factores que afectan la extraccion liquido — liquido
6.3. Equipos de extraccidn liquido — liquido
6.4. Seleccidn del solvente
6.5. Extraccion en una sola etapa
6.6. Extraccion en varias etapas en contra corriente
6.7. Aplicaciones industriales
6.8. Resolucion de problemas précticos

7. ABSORCION DE GASES AULA / LABORATORIO
7.1. Introduccién
7.2. Factores que afectan la absorcién
7.3. Equipos de absorcion
7.4. Equilibrios de absorcién
7.5. Linea de operacion
7.6. Andlisis grafico de absorcion
7.7. Andlisis de arrastre
7.8. Diametro de columna
7.9. Resolucion de problemas précticos

8. ADSORCION E INTERCAMBIO IONICO AULA / LABORATORIO
8.1. Introduccién
8.2. Factores que afectan la adsorcién
8.3. Tipos de adsorbentes
8.4. Equipos de adsorcion
8.5. Adsorcidn por lotes
8.6. Disefio de columnas de adsorcion de lecho fijo
8.7. Proceso de intercambio de iones
8.8. Problemas
8.9. Laboratorio

9. CRISTALIZACION AULA / LABORATORIO
9.1. Introduccién
9.2. Factores que afectan la cristalizacion
9.3. Mecanismo de la cristalizacién
9.4. Diagramas de equilibrio de fases
9.5. Métodos de cristalizacidén
9.6. Balance de materia y energia en la cristalizacion
9.7. Equiposy aparatos de cristalizacion
9.8. Catalogos industriales

10. SEDIMENTACION AULA / LABORATORIO
10.1. Introduccién
10.2. Factores que afectan la sedimentacion
10.3. Movimiento de particulas a través de un flujo
10.4. Precipitacion frenada
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

10.5. Operaciones complementarias: coagulacion y floculacién
10.6. Equipos de sedimentacion continuos

10.7. Equipos de sedimentacidn discontinuos

10.8. Catdlogo de equipos

. FILTRACION AULA / LABORATORIO
11.1. Teoria de la filtracién

11.2. Factores que afectan la filtracion
11.3. Clasificacion de los medios filtrantes
11.4. Coadyuvantes de la filtracion

11.5. Filtro prensa

11.6. Filtro de arena

11.7. Filtro de manga

11.8. Microfiltracion y nano filtracién
11.9. Osmosis inversa

11.10. Catalogo de equipos

. CENTRIFUGACION AULA / LABORATORIO
12.1. Fuerzas desarrolladas en la centrifugaciéon
12.2. Ecuaciones de velocidad de precipitacion
12.3. Factores que afectan la centrifugacion
12.4. Tipos de centrifugadoras

12.5. Ultra centrifugacién

12.6. Ciclones e hidrociclones

12.7. Catdlogo de equipos

. REDUCCION DE TAMANO AULA / LABORATORIO
13.1. Introduccidn. Trituracién y molienda

13.2. Factores que afectan la reduccién de tamafio

13.3. Calculo de potencia

13.4. Equipos de trituracion: chancadoras, quebrantadores
13.5. Equipos de molienda: molinos verticales, horizontales, etc.
13.6. Otros métodos de reduccion de tamafio

13.7. Catélogo de equipos

. CRIBADO Y TAMIZADO AULA / LABORATORIO
14.1. Clasificacién de materiales sélidos
14.2. Factores que afectan el tamizado
14.3. Tipos de tamiz

14.4. Numero de malla

14.5. Cribado y tamizado

14.6. Equipos de tamizado y cribado
14.7. Analisis de distribucidn promedio
14.8. Catdlogo de equipos.

. TRANSPORTE DE SOLIDOS AULA / LABORATORIO
15.1. Introduccion

15.2. Factores que afectan el transporte de sélidos
15.3. Transportador de bandas

15.4. Transportador de tornillo sin fin

15.5. Transportador de cangilones

15.6. Transportador neumatico

15.7. Catdlogo de equipos

Brown, G. G. (1955). Operaciones bdsicas de la ingenieria quimica. Barcelona, Espafia: Ed. Manuel Marin y CIA.
Diaz, M. (2012). Ingenieria de bioprocesos. Madrid, Espafia: Ed. Paraninfo.

Geankoplis, C. J. (2010). Procesos de transporte y operaciones unitarias (42 ed.). México D.F.: CECSA.

McCabe, W. L., Smith, J. C., & Harriot, P. (2007). Operaciones unitarias en ingenieria quimica (72 ed.). México:
McGraw-Hill.

Ocodn, G. J., & Tojo, B. G. (1982). Problemas de ingenieria quimica. Madrid, Espafia: Ed. Aguilar.

Perry, R. H. (1999). Manual del ingeniero quimico (52 ed.). McGraw-Hill.

Treybal, R. E. (1991). Operaciones de transferencia de masa (22 ed.). México D.F.: McGraw-Hill.

Wankat, P. C. (2008). Ingenieria de procesos de separacion (22 ed.). México D.F.: Pearson Prentice Hall.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR TERCER ANO ANALISIS INSTRUMENTAL ‘ ANI-303 ‘ 6

. METODOS INSTRUMENTALES

. RADIACION ELECTROMAGNETICA

. ESPECTROFOTOMETRIA ULTRAVIOLETA VISIBLE

. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA

. APLICACION EN ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA
. ANALISIS ESPECTROQUIMICOS

. CROMATOGRAFIA DE GASES (G.C.)

. CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA EFICIENCIA (HPLC)

UNIDADES
TEMATICAS BASE
NV A WNER

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. METODOS INSTRUMENTALES AULA
1.1. Introduccidn a los métodos instrumentales
1.2. Clasificacion de los métodos instrumentales
1.3. Fundamentos de los métodos instrumentales
1.4. Importancia del analisis instrumental en la industria quimica
1.5. Tendenciasy futuro del analisis instrumental

2. RADIACION ELECTROMAGNETICA AULA / LABORATORIO
2.1. Definicion y naturaleza de la radiacién electromagnética
2.2. Propiedades de las ondas electromagnéticas
2.3. Interaccion de la radiacién con la materia
2.6. Aplicaciones practicas de la radiacion electromagnética

3. ESPECTROFOTOMETRIA ULTRAVIOLETA VISIBLE AULA / LABORATORIO
3.1. Fundamentos de la espectrofotometria UV-Visible
3.2. Instrumentacién en espectrofotometria UV-Visible
3.3. Componentes del espectrofotémetro UV-Visible
3.4. Leyde Beer-Lambert
3.5. Desviacionesy errores en espectroscopia molecular
3.6. Técnicas de medicidon y procedimientos experimentales
3.7. Método de estandar externo
3.8. Método de adicidn estdndar interno
3.9. Aplicaciones de la espectrofotometria UV-Vis
3.10. Ventajas y limitaciones de la espectrofotometria UV-Vis

4. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA AULA / LABORATORIO
4.1. Fundamentos de Espectroscopia de Absorcion Atémica (AAS)
4.2. Instrumentacion en espectroscopia de absorcion atémica
4.3. Atomizacion en llama
4.4, Atomizacion en horno de grafito
4.5. Atomizacién de hidruros y generacion de vapor frio
4.6. Emision atémica
4.7. Preparacion y manipulacion de muestras
4.8. Interferencias y limitaciones
4.9. Analisis cuantitativo

5. APLICACION EN ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA AULA / LABORATORIO
5.1. Instrumentacidn — manejo de equipo
5.2. Aplicaciones de la espectroscopia de absorcion atémica
5.2.1. Andlisis de metales en muestras ambientales
5.2.2. Control de calidad en la industria
5.2.3. Investigacion

6. ANALISIS ESPECTROQUIMICOS AULA / LABORATORIO
6.1. Espectroscopia dptica
6.2. Espectroscopia de absorcion molecular
6.3. Espectroscopia de fluorescencia molecular
6.4. Espectroscopia infrarroja (FTIR)
6.5. Espectroscopia de masas
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

6.6. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear
6.7. Elucidacion estructural

. CROMATOGRAFIA DE GASES (G.C.) AULA / LABORATORIO
7.1. Introduccidn a la cromatografia
7.2. Métodos cromatograficos
7.2.1. Fundamentos de la cromatografia de gases
7.3. Instrumentacidn en cromatografia de gases
7.4. Fase movil e inyectores
7.6. Fases estacionarias y columnas
7.7. Detectores en cromatografia de gases
7.8. Técnicas de Inyeccidn y preparacion de muestras
7.9. Optimizacidon y resolucion en GC
7.10. Andlisis cuantitativo y cualitativo en GC
7.11. Aplicaciones de la cromatografia de gases

. CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA EFICIENCIA (HPLC) AULA / LABORATORIO
8.1. Introduccidn a la cromatografia HPLC
8.2. Proceso cromatografico
8.3. Instrumentacién en HPLC
8.4. Mecanismos de separacion en cromatografia HPLC
8.5. Fase movil y fase estacionaria
8.6. Técnicas de inyeccion y preparacion de muestras
8.7. Detectores en cromatografia liquida
8.8. Modos de cromatografia en HPLC
8.9. Optimizacién y resolucion en HPLC
8.10. Parametros cromatograficos
8.11. Analisis cuantitativo y cualitativo en HPLC
8.12. Aplicaciones de la cromatografia liquida de alta eficiencia

Braithwaite, A., & Smith, F. J. (1996). Chromatographic methods (52 Ed.). London: Chapman & Hall.
Christian, G. D., Dasgupta, P. K., & Schug, K. A. (2013). Analytical chemistry (72 Ed.). Wiley.

Dabrio, M. V. (2000). Cromatografia en columna. Barcelona.

Harris, D. C. (1992). Andlisis quimico cuantitativo. México: Editorial Iberoamérica.

Pecsok, S. (1977). Métodos modernos de andlisis. México: Limusa.

Rubinson, K. A. (2000). Andlisis instrumental. México: Prentice-Hall.

Skoog, D. A., & Leary, J. J. (1994). Andlisis instrumental. México: McGraw-Hill.

Skoog, D. A. (1984). Andlisis instrumental. México: West. Interamericana.

Valcarcel, M., & Gémez, A. (2016). Técnicas analiticas de separacion. Editorial Reverté.

Willard, H. H., Merritt, L. L., Dean, J. A., & Settle, F. A. (1991). Métodos analiticos instrumentales de andlisis.
Espafia: Editorial Iberoamérica.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO | HORAS SEMANA
QuiMIcA ‘ " CONTROL Y CALIDAD DE LA
INDUSTRIAL | TECNICO SUPERIOR TERCER ANO DUSTRIA ‘ cci-304 ‘ 2
1. INTRODUCCION A LA CALIDAD
8 2 2. CONTROL MODERNO DE LA CALIDAD
2EY 3. ENFOQUE DE LA CALIDAD
S2<3 4. PLANES DE MUESTREO
S 5. HERRAMIENTAS PARA LA GESTION DE LA CALIDAD
6. SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. INTRODUCCION AULA

1.1. Introduccién

1.2. Control de calidad

1.3. Evolucion de la calidad

1.4. Calidad de disefio y fabricacion

2. CONTROL MODERNO DE LA CALIDAD AULA
2.1. Teorias del control moderno de la calidad
2.2. Circulos de la calidad
2.3. Ciclo de Deming
2.4. Metodologia cero defectos
2.5. Metodologia Cinco S
2.6. Metodologia Seis Sigma

3. ENFOQUE DE LA CALIDAD AULA
3.1. Fundamentos del enfoque de la calidad
3.2. Principios de gestion de la calidad
3.3. Normasy estandares de calidad
3.4. Mejora continua y sostenibilidad

4. PLANES DE MUESTREO AULA
4.1. Plan de muestreo
4.2. Tipos de planes de muestreo
4.3. Planes de muestreo por variables
4.4. Planes de muestreo por atributos
4.5. Planes por atributo simple, doble y multiple

5. HERRAMIENTAS PARA LA GESTION DE LA CALIDAD AULA
5.1. Diagrama de flujo
5.2. Hojas de verificacidn
5.3. Diagrama de Ishikawa
5.4. Diagrama de Pareto
5.5. Histogramas
5.6. Diagrama de dispersion
5.7. Gréficos de control

6. SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD AULA
6.1. QueeslalSO
6.2. Certificacidn y acreditacion
6.3. Norma ISO 9000 sistema de gestion de la calidad - fundamentos y
vocabulario
6.4. Ciclo de Demingy principios de la gestion de la calidad
6.5. Estructura de la Norma ISO 9001:2015
6.6. Estudio de caso
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Acufia, A. J. (2012). Control de calidad (4ta Ed). Ed. Tecnoldgica de Costa Rica

Evans, J.R., Lindsay, W. M. (2020). Administracion y Control de la Calidad, México D.F., México: Ed. Cengage.
Gryna, F. M., & Juran, J. M. (1993). Manual de control de calidad (42 ed.). McGraw-Hill.

Hansen, B. L. (1990). Control de calidad: Teoria y aplicaciones. Ediciones Diaz de Santos.

IBNORCA. Normas I1SO 9000, ISO 9001:2015.

Ishikawa, K. (1994). Introduccién al control de calidad. Ediciones Diaz de Santos.

Pérez Fernandez de Velasco, J. A. (2012). Gestion por procesos (52 ed.). Espafia: ESIC.

Vogel, A. (2007). Quimica analitica cuantitativa (72 ed.). Espafia: Kapelusz.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

QuimMica PROCESOS QUIiMICOS

PQJ-305 ‘ 4

INDUSTRIAL | TECNICO SUPERIOR TERCER ANO ORGANICOS E INORGANICOS
5 1. CONCEPTOS GENERALES SOBRE INDUSTRIA
3 2. INDUSTRIA DE SOSA CAUSTICA, CLORO, AC. CLORHIDRICO Y AC. SULFURICO
= 3. INDUSTRIALIZACION DEL LITIO, POTASIO, ULEXITA Y ACIDO BORICO
s 4. INDUSTRIA DEL CEMENTO
E2 5. INDUSTRIA DEL VIDRIO Y CERAMICA
il 6. INDUSTRIA DE ACEITES, GRASAS Y CERAS.
< 7. INDUSTRIA DE PLASTICOS, FIBRAS SINTETICAS Y CAUCHO
z 8. INDUSTRIA DE LA PASTA QUIMICA DEL PAPEL
9. INDUSTRIA DEL AZUCAR
CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION
1. CONCEPTOS GENERALES SOBRE INDUSTRIA AULA

1.1. Clasificacion de la industria
1.2. LaIndustria en Bolivia

2. INDUSTRIA DE SOSA CAUSTICA, CLORO, AC. CLORHIDRICO Y AC. AULA / LABORATORIO

SULFURICO

2.1. Anadlisis de las materias primas

2.2. Anadlisis de las reacciones involucradas

2.3. Descripcion de una planta
2.3.1. Descripcion de una planta de sosa caustica
2.3.2. Descripcion de una planta de cloro
2.3.3. Descripcion de una planta de acido clorhidrico
2.3.4. Descripcion de una planta de acido sulftrico

2.4. Usos vy aplicaciones del HCL

2.5. Produccion en Bolivia

2.6. Reacciones en el proceso, rendimiento

2.7. Descripcion en diagrama del proceso, aplicaciones

3. INDUSTRIALIZACION DEL LITIO, POTASIO, ULEXITA Y ACIDO BORICO AULA / LABORATORIO
3.1. Identificacion de los recursos evaporiticos
3.2. Caracteristicas, alcance
3.3. Obtencidn del carbonato de litio
3.4. Derivados de la industria del potasio
3.5. Derivados de la industria del ulexita
3.6. Derivados de la industria del acido bérico
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4. INDUSTRIA DEL CEMENTO AULA / LABORATORIO
4.1. Caracteristicas generales
4.2. Propiedades de fraguado
4.3. Descripcion del diagrama de proceso

5. INDUSTRIA DEL VIDRIO Y CERAMICA AULA / LABORATORIO
5.1. Caracteristicas del vidrio, cristal
5.2. Materia prima, caracteristicas y mezclas
5.3. Descripcion del diagrama de proceso vidrio plano
5.4. Produccidn de cerdmicas

6. INDUSTRIA DE ACEITES GRASAS Y CERAS AULA / LABORATORIO
6.1. Introduccién
6.2. Aceites vegetales
6.3. Métodos de extraccidn: aceite de algoddn
6.4. Métodos de obtencidn por solventes
6.5. Proceso de obtencion de mantecas vegetales
6.6. Proceso de obtencidn de ceras
6.7. Refinacion
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CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

7. INDUSTRIA DE PLASTICOS, FIBRAS SINTETICAS Y CAUCHO AULA / LABORATORIO
7.1. Definicion de plasticos
7.2. Clasificaciéon
7.3. Materias primas
7.4. Tipos de resinas y plasticos
7.5. Manufactura de laminados
7.6. Manufactura del rayén
7.7. Proceso de fabricacidn del acetato de celulosa
7.8. Caucho natural
7.9. Aceleradores antioxidantes y latex
7.10. Caucho regenerado
7.11. Caucho sintético
7.12. Refinacién
7.13. Formacion y vulcanizacion del caucho sintético

8. INDUSTRIA DE LA PASTA QUIMICA DE PAPEL AULA / LABORATORIO
8.1. Manufactura de pasta para papel
8.2. Materias primas
8.3. Pasta al sulfato
8.4. Pasta al sulfito
8.5. Pastaalasosa
8.6. Pasta mecdnica
8.7. Manufactura del papel

9. INDUSTRIA DEL AZUCAR AULA / LABORATORIO
9.1. Materia prima
9.2. Azucar de cafia
9.3. Diagrama de flujo
9.4. Fabricacién de aztcar de remolacha

Austin, G. (1998). Manual de Procesos en la Industria. Barcelona, Espafia: Ed. McGraw Hill

e Ephiestein, M. (1998). Tecnologia quimica. Ed. Mir.

Kirk, G. (1998). Enciclopedia de Tecnologia Quimica. Barcelona: Ed. Limusa.

Perry, J. (2001). Manual del ingeniero quimico. Mexico: McGraw-Hill.

Shreve, R. N., & Brink, J. A. (1997). Industrias de procesos quimicos. Ed. McGraw-Hill.

Tegeder, M., Mayer, R. (1966). Métodos de la Industrias Quimica Orgdnica. Barcelona, Espaifia: Reverte.
e Vian Ortufio, A. (1999). Introduccidn a la Quimica Industrial, Barcelona, Espafia: Reverte

Winnacker, K. (2008). Tecnologia quimica. Espaiia: Aguilar.
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CARRERA NIVEL CURSO ASIGNATURA CODIGO HORAS SEMANA

TECNOLOGIA DEL PETROLEO
Y GAS

QuimMicA

INDUSTRIAL TECNICO SUPERIOR TERCER ANO

TPG-306 ‘ 2

1. HISTORIA, ORIGEN COMPOSICION DEL PETROLEO, GAS

2. PROCESAMIENTO DEL GAS NATURAL

3. DESHIDRATACION DEL GAS NATURAL

4. PETROLEO CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES FiSICAS

5. PROCESOS DE REFINACION DE HIDROCARBUROS

6. ANALISIS DE COMBUSTIBLES (GASOLINA, DIESEL, KEROSENO)

UNIDADES
TEMATICAS
BASE

CONTENIDO CONTEXTO DE REALIZACION

1. HISTORIA, ORIGEN COMPOSICION DEL PETROLEO, GAS AULA
1.1. Hipotesis sobre el origen inorganico del petréleo- GAS
1.2. Teoria del origen orgdnico migratorio-sedimentario del petréleo- GAS

2.PROCESAMIENTO DEL GAS NATURAL AULA
2.1. Que es el gas natural
2.2. Tipos de gas natural
2.3. Composicién del gas natural
2.4. Compuestos distintos de los hidrocarburos
2.5. Especificaciones de calidad para el gas natural
2.6. Poder calorifico del gas natural
2.7. Determinacion del poder calorifico del gas
2.8. Produccion de hidratos en las corrientes de gas natural
2.8.1. Condiciones que promueven la formacién de hidratos
2.8.2. Deshidratacién del gas natural
2.8.3. Deshidratacién del gas natural con trietileno glicol
2.8.4. Determinacion del punto de rocid y contenido de agua en las
corrientes de gas natural.
2.9. Cromatografia liquida y gaseosa de hidrocarburos

3. DESHIDRATACION DEL GAS NATURAL AULA
3.1. Contenido de agua en el gas natural
3.2. Hidratos del gas natural
3.2.1. Datos de férmulas de hidratos
3.2.2. Condiciones que promueven la formacién de hidratos
3.3. Procesos en la deshidratacién del gas natural
3.3.1. Inhibicién de la formacién de hidratos
3.3.1.1. Descripcion del proceso
3.3.1.2. Variables que afectan al proceso.
3.3.1.3. Aplicaciones de la inyeccién de MEG.
3.3.2. Deshidratacidn con trietileno glicol
3.3.2.1. Descripcion del proceso
3.3.2.2. Variables que afectan al proceso
3.3.2.3. Aplicaciones de deshidratacion con TEG

4.PETROLEO CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES FiSICAS AULA
4.1. Petrdleo
4.2. Clasificacion de los petroleos
4.2.1. Base parafinica
4.2.2. Base naftenica
4.2.3. Base mixta
4.2.3. Factor de caracterizaciéon
4.3. Propiedades fisicas

5. PROCESOS DE REFINACION DE HIDROCARBUROS AULA
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5.6. Innovaciones y sostenibilidad en la refinacién
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9. ORGANIZACION, AJUSTES Y DESARROLLO DE LA GESTION DEL PROYECTO AULA / LABORATORIO
9.1. Revision, evaluacién de las validaciones técnicas del proyecto
9.2. Evaluacidén y anélisis de los resultados de las pruebas de laboratorio
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